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Tutkimuksessa selvitetdin biojitteen erilliskerdyksen ja sekajétteenkerdyksen
kustannusero. Tutkimuksen tarkastelualueena kiytetddn Eteld-Karjalan Jatehuolto Oy:n
toiminta-aluetta. Selvityksessd kaytettddn alueelle tyypillisid kerdystapoja ja ldhtotietoja.
Selvityksessd  tarkastellaan  ainoastaan  kotitalouksissa  syntyvdn  jdtteen
kerdyskustannuksia. Ulkopuolelle on jitetty liikekiinteistot ja liiketiloja sisdltavét
asuintaloudet sekd aluekerdyspisteet, mutta muuten kustannustekijdt on pyritty
huomioimaan mahdollisimman laajalti.

Tutkimuksen mukaan biojdtteen erilliskerdyksen kustannukset ovat selvdsti suuremmat
kuin sekajitteen kerdyksen. Omakotitaloalueilla kerdyskustannukset ovat kaksi kertaa
suuremmat kuin kerros- ja rivitaloalueella. Sekajdtteenkerdyksen kokonaiskustannukset
ovat noin 1960 mk/t ja biojétteen erilliskerdyksen noin 2900 mk/t. Muita tutkimuksia
suurempi kustannusero selittyy osin silld, ettd kustannustekijoitd on huomioitu laajem-
min kuin muissa tdméantyyppisissd tutkimuksissa.

Jatteenkerdyksen kustannuksia pystytdén pienentdmiddn esimerkiksi lisidmélld omatoi-
mista kompostointia, kerdysvélineiden teknilliselld kehittimiselld ja pientaloaluilla kiin-
teistoryhmaikohtaisten kerdyspisteiden muodostamisella.
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The research determines the cost difference between separate organic waste collection
and bagged waste collection. The study area of the report is Eteld-Karjalan Jétehuolto
Inc.'s operation region. Regionally typical collection methods and source information are
used in the report. Collection costs from municipal waste only are studied. Business
premises, accommodation units containing business premises and regional collecting
places have been excluded, but other than that efforts have been made to take the cost
factor into account as extensively as possible.

According to the report, the costs of separate organic waste collection are remarkably
higher than those of bagged waste collection. In detached-house areas, collection costs
are twice as high as in apartment- and terrace house areas. The total costs of bagged
waste collection are about 1960 FIM/t and of organic waste collection about 2900 FIM/t.
The reason for the cost differences being greater in this research than in other researches
of the same kind is that here a wider range of cost factor have been taken into account.

The costs of garbage collection can be reduced by for example increasing self-acting
composting, technically developing collection equipment and by establishing collecting
places for groups of properties on small-house areas.
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1 JOHDANTO

Tyon tarkoitus on selvittdd vuoden 2002 alusta pakolliseksi tulleen biojétteiden erilliske-
rayksen kustannusvaikutukset jatehuoltoon. Tydssd vertaillaan sekajitteen kerdyksen ja

biojatteen erilliskerdyksen kustannuksia Eteld-Karjalan Jatehuolto Oy:n toimialueella.

Jatteenkerdykselld tarkoitetaan kiinteistossd tapahtuvaa jétteiden kokoamista, vilivaras-
tointia ja kisittelyd. Lisdksi sithen kuuluu jitteiden vienti niille varattuun kerdyspistee-

seen ja jatteiden kuljetus kerdyspisteestd eteenpdin jatkokdsittelyyn.

Tyossé jatteenkerdysketju jaetaan osiin ja jokaisen osan toteutusta sekd kustannuksia
tarkastellaan erikseen. Jitteenkerdysketju alkaa kotitalouksista, missd jite kerétidan tal-
teen, varastoidaan ja toimitetaan jéitteenkerdyspisteeseen. Kerdyspisteestd jite edelleen

noudetaan ja kuljetetaan jatkokasittelyyn.

Ty0ssé tarkastellaan ainoastaan asuintalouksissa syntyvén jétteen késittelyd. Asuintalou-
det jaetaan tarkastelun helpottamiseksi ja tarkentamiseksi kahteen eri osaan alueen mu-
kaan; kerros- ja rivitaloalueisiin sekd pientaloalueisiin. Tyohon eivit sisélly liiketiloja si-

saltavat asuintalot.

Vertailtaessa sekajitteenkerdyksen kustannuksia biojétteen erilliskerdyksen kustannuk-
siin voidaan jittdd huomioimatta kerdystavasta riippumattomat kustannukset. Niitd ovat
esimerkiksi muiden jitejakeiden kerdyskustannukset. Tyon ulkopuolelle on niiden lisdk-

si jatetty aluekerdyspisteet.

Ty0 aloitetaan tarkastelemalla lainsdddéannon edellytyksid jatehuollolle ja kerdysketjun
eri osia. Sen jdlkeen kerétddn kustannuslaskennassa kaytettévit 1dhtotiedot ja suoritetaan
kustannuslaskenta. Lopuksi arvioidaan saatuja tuloksia ja l&htdarvojen vaikutusta

lopputulokseen.



1.2 Mairitelmia

Seuraavaksi on selitetty muutamia tdssd tyOssd kiytettyjd termejd. Jatteen maéritelmét
ovat teoreettisia ja tarkoittavat puhtaita jétejakeita. On kuitenkin muistettava, etté lajitte-
lua ei voida koskaan suorittaa tdydellisesti vaan jitejakeet siséltdvdt aina niihin

kuulumatonta ainesta.

Yhdyskuntajdtteelld tarkoitetaan asumisessa syntyvia jatettd. Siihen eivét kuitenkaan si-

silly ongelmajitteet, kuivakdymaldjitteet tai jatevedet.

Kuivajitteelld tarkoitetaan jétettd, joka jaa jaljelle kun biojitteet, hyddynnettivit jitteet

ja ongelmajatteet on poistettu.

Biojdtteelld tarkoitetaan eloperdistd, biologisesti hajoavaa myrkytonta jétetta.

Sekajdtteelld tarkoitetaan lajittelematonta yhdyskuntajétettd, joka siséltdd hyodyntédmis-

kelpoista jatettd, kuten lasia, kerdyspaperia, -pahvia, metallia ja biojatetta.

Jdtteiden kerdysvilineilld tarkoitetaan sdkkejd, astioita, ja sdiliditd, joihin jéte kerdtdan

jatkokasittelyyn kuljettamista varten.

2 ETELA-KARJALAN JATEHUOLTO OY

Eteld-Karjalan Jitehuolto Oy perustettiin vuonna 1996 toteuttamaan jatesuunnitelman
tavoitteita. Yhtid on sen toiminta-alueen kuntien omistama osakeyhtid. Sen tehtdvad on
jatehuolto ja jatteiden hyotykédyton edistiminen toiminta-alueella. Jatehuollon aluekoko-
naisuuden tarkoituksena on ehkdisti jitteen syntyd ja pyrkid hyddyntdméén 75 % yh-

dyskuntajdtteestd vuoteen 2005 mennessé. [1]
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Jatteenkdsittely tapahtuu keskitetysti Joutsenon jétteenkasittelylaitoksessa, jonne valmis-
tui kompostointilaitos vuonna 2001. Saastuneiden maiden késittely- ja loppusijoitusalu-
eet valmistuivat samana vuonna. Tulevaisuudessa alueelle on tarkoitus rakentaa mm.

kuivajitteen kisittelylaitos. [1]

2.1 Toiminta-alue

Yhtion osakkaita ovat Lappeenrannan ja Imatran kaupungit sekd Joutsenon, Lemin,
Luumien, Parikkalan, Rautjarven, Ruokolahden, Saaren, Savitaipaleen, Taipalsaaren ja

Yldmaan kunnat. Osakaskunnat muodostavat yhtién toiminta-alueen (ks. kuva 1). [1]

= . % Taipalsaari

s
Savitaipale § } b
)
- b‘v] _— Joutsano
5 ot
" - "] \'\}

Kuva 1. Eteld-Karjalan Jatehuolto Oy:n toiminta-alue
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Tyossd kotitaloudet jaetaan kahteen eri ryhméén kerdyspisteen mukaan; pientaloihin se-
kd kerros- ja rivitaloihin. Kerros- ja rivitaloissa kerdyspiste on yleensé jétekatos, kun
pientaloissa kerdyspisteend toimivat esimerkiksi talon seinustalla olevat yksittiiset ji-

teastiat.
Toiminta-alueella asuu 136 000 asukasta. Kesdasuntoja alueella on noin 18 500 kappa-
letta. Pientaloja asuntokannasta on noin 48 % ja rivi- ja kerrostaloja 49 %. Talouden ko-

ko on alueella keskimédrin 2,0 henked. (ks. taulukko 1) [2]

Taulukko 1. Tarkastelualueen kuntien talouksien jakautuminen

Vuosi | Pientalot Rivi- ja kerrostalot Tuntemattomat Yksikko
2000 48 49 3 %
1999 49 48 3 %
1998 49 48 3 %

3 JATEHUOLTO

Jatehuollon tarkoitus on tiyttdd yhteiskunnan sille asettamat tavoitteet. Eri asteisia ta-
voitteita annetaan sddnnoksissd ja suunnitelmissa. Tavoitteet voidaan saavuttaa useilla
eri ratkaisuilla. Tdméd mahdollistaa paikallisten olosuhteiden huomioinnin jatehuollossa.
Esimerkiksi vaaditun hyddyntdmisasteen saavuttamiseen voidaan pyrkid tehokkaalla

syntypaikkalajittelulla tai keskitetylla lajittelulla. [3]

Jatehuolto muodostui ennen l&hinné sekajitteenkerdilysté ja kuljettamisesta kaatopaikal-
le. Sekajitettd ei lajiteltu, eikd eri jakeita pyritty hyddyntimédn. Kaatopaikat toimivat
jatteen loppusijoituspaikkana, eikd niiden hoitamiseen ja ymparistévaikutuksiin kiinni-

tetty paljonkaan huomiota. [3]

Talla hetkelld jatehuoltoa rakennetaan syntypaikkalajittelun pohjalta tarkoituksena lisita

jatteen hyodyntdmisastetta. Lajittelu on yleistynyt nopeasti biojitteen erilliskerdyksen
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tultua pakolliseksi. Syntypaikkalajittelussa erilliskerdttivit jatejakeet pidetddn erillddn
jatehuollon kaikissa vaiheissa. Kdytdnndssd tdmé ilmenee siten, ettd jokaisella jitelajilla
on oma kerdys- ja késittelyketjunsa. Sen seurauksena jitehuollon rakenne on monimut-

kaistunut, mikd on puolestaan johtanut kustannusten kasvamiseen. [3]

Tulevaisuudessa syntypaikkalajittelun lisdksi tarvitaan kuitenkin vield laitosmaista késit-
telyd, jotta yhdyskuntajdtteen hyddyntamisasteelle asetetut tavoitteet saavutetaan. Jéte-
maksuihin on puolestaan odotettavissa korotuksia useissa kunnissa jatehuollon rakenteen

monimutkaistuessa ja esimerkiksi ekomaksujen vakiintuessa.

3.1 Jitehuoltoa ohjaavat sainnokset

Jatehuoltoa ohjaavat lainsddddnnon asettamat vaatimukset. Ne muodostuvat EU:n jéte-
politiikasta, direktiiveistd ja asetuksista, kansallisesta jdtehuoltoon vaikuttavista ohjel-

mista ja lainsdddannosta. [4]

3.1.1 EU:n direktiivit

Jétteitd ja jatehuoltoa ohjaava EU:n lainsddddntd muodostuu jétteitd koskevasta direk-
titvistd (75/442/ETY), vaarallisia jétteitd koskevasta direktiivistd (78/319/ETY) ja jit-
teiden siirtoa koskevasta direktiivistd (259/93/ETY). Tdméan peruslainsdddannon lisdksi
EU:ssa on laaja erityislainsdddantd, joka késittelee mm. yhdyskuntajétteen polttoa ja

kaatopaikkoja. [4]

Jatteitd koskevassa direktiivissd médritelldén jatteitd ja jatehuoltoa koskevat peruské-
sitteet ja edellytetdin EU:n jdsenmaita laatimaan jitehuoltosuunnitelmat. Vaarallisista
jatteistd annettu direktiivi tdydentdd jatedirektiivid. Siind mairitellddn esimerkiksi vaa-
rallinen jéte ja kielletdéin sekoittamasta toisiinsa erilaisia vaarallisia jatteitd. Jétteiden

siirtoa koskeva direktiivi on asetus, jota jisenmaiden on noudatettava sellaisenaan. Ase-
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tuksen avulla pyritddn valvomaan kasiteltdviksi ja hyodynnettdvéksi tarkoitettujen jat-

teiden siirtoa EU:n alueella. [4]

Tarkeimmat jétehuoltoa kisittelevdt EU:n erityislainsdddédnnon puolelta tulevat sddn-
ndkset ovat perdisin kaatopaikkadirektiivistd. Niiden liséksi valmisteilla on muita jéte-
huoltoa koskevia direktiivejd, joista merkittdvin koskee biohajoavan jétteen biologista

kisittelya. [4]

Kaatopaikkadirektiivin (1999/31/EY) tirkein vaatimus on vihentii kaatopaikoille sijoi-
tettavan biohajoavan yhdyskuntajdtteen madrda vuonna 1995 tuotetun biohajoavan yh-
dyskuntajétteen kokonaisméadrdstd 75 %:iin vuoteen 2006 mennessd, 50 %:iin vuoteen

2009 ja 35 %:iin vuoteen 2016 mennessa. [4]

Valmisteilla oleva ns. kompostointidirektiivi tulee mahdollisesti asettamaan vaatimuksia
biojatteiden alkulajittelulle, kompostoinnille, médétykselle ja mekaanis-biologiselle jat-

teenkdsittelylle. Direktiivin tarkoitus on edistdd biohajoavan jitteen biologista késittelya.

[5]

3.1.2 Jatesuunnitelmat

Suomessa on EU:n jitedirektiivien ja jételain perusteella hyviksytty valtakunnallinen ji-
tesuunnitelma ja alueelliset jatesuunnitelmat. Valtakunnallisessa jétesuunnitelmassa on
asetettu madarilliset ja laadulliset tavoitteet alan kehittimiselle vuoteen 2005. Alueellisis-
sa jatesuunnitelmissa tarkennetaan valtakunnallisen jdtesuunnitelman tavoitteita ja alu-

eellisia toimenpiteitd. [6]

14



Valtakunnallisen jatesuunnitelman mukaan [6]:

* Yhdyskuntajitteitd ei vuonna 2000 synny enempéé kuin vuonna 1994, ja vuonna
2005 niitd syntyy ainakin 15 % vdhemmin kuin kasvuennusteiden perusteella
voisi odottaa.

= Luovutaan aineista ja tuotteista, jotka ovat jitteind erityisen haitallisia ympéris-
tolle tai jatehuollolle.

* Yhdyskuntajitteistd hyddynnetddn vahintdén 50 % vuoteen 2000 mennessi ja va-
hintddn 70 % vuoteen 2005 mennessa.

= Jdtehuollosta ei aiheudu haittaa tai vaaraa terveydelle tai ympéristolle.

3.1.3 Kansallinen lainsdadanto

Jatehuoltoa ohjaavan lainsdddénndllisen pohjan muodostavat jitelaki ja —asetus. Tamén
lisdksi on olemassa useita muita sdddoksié, jotka vaikuttavat jatteiden kisittelyyn. Huo-
mionarvoisimpia niistd ovat Valtioneuvoston padtds kaatopaikoista (VNp 861/97 ja

1049/99) ja Terveydensuojeluasetus (280/1994). [7]

Jitelaki 1072/1993

Jatelaki edellyttdd huolehdittavan siité, ettd jatettd syntyy mahdollisimman véhén, synty-
neestd jatteestd ei aiheudu haittaa tai vaikeutta jitehuollon jirjestdmiselle eiki jétteestd
aitheudu vaaraa terveydelle tai ympdristolle. Jatelain 17§ mukaan kunta voi antaa paikal-
lisia jatehuoltoméirdyksid esimerkiksi jitteen kerdyksestd, lajittelusta, sdilyttdmisestd ja

kuljetuksesta. [8]
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Jiteasetus 1390/1993

Jateasetuksen mukaan jétteet on koottava, pakattava ja merkittiva siten, ettd niille voi-
daan jérjestdd asianmukainen jatehuolto ja ettei niistd aiheudu vaaraa terveydelle tai ym-
paristolle. Jatteiden kuormaus ja kuljetus tulee jirjestii siten, ettd niistd aiheutuvat héiri-

0t jddvit mahdollisimman pieniksi. [8]

Valtioneuvoston piitos kaatopaikoista (VNp 861/97 ja 1049/99)

VNp kaatopaikoista on EU:n kaatopaikkadirektiivid vastaava pdatds. Siind on asetettu
vaatimukset kaatopaikkojen perustamiselle, kdytolle, kiytostd poistamiselle ja jilkihoi-
dolle. Pdatoksen mukaan kaatopaikalle ei saa vuoden 2005 alusta alkaen sijoittaa endd
yhdyskuntajétetti, josta ei ole eroteltu pois suurinta osaa biohajoavasta jétteesta. [8]
Terveydensuojeluasetus 280/1994

Asetuksen mukaan jitteiden kerdysvélineet ja jitehuone on sijoitettava ja hoidettava si-

ten, ettei niistd aiheudu hajua tai terveyshaittaa. Asetus edellyttid myds huolehtimaan

kerdysvilineiden kunnosta ja puhdistuksesta asianmukaisesti. [8]

3.1.4 Kunnalliset jatehuoltoméaraykset

Jatelain 17§ nojalla kunnat antavat omat jatehuoltomiirdyksensd, jotka tarkentavat jéte-
huoltoa koskevia alueellisia toimenpiteitd ja midrdyksid. Eri kuntien jétehuolto-

médrdykset ovat pddosiltaan yhtenevid. [9]

Jatehuoltoméérdykset antavat konkreettisia ohjeita jatehuollon toteuttamiseen. Keskei-

simpid kohtia tyon kannalta ovat kerdysvélineiden tyhjennysvéli ja puhdistusvali.
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Madrdayksissd edellytetdén huolehdittavan kerdysvélineiden huollosta, kunnossapidosta
ja puhdistamisesta. Niiden mukaan kuivajétteen kerdysastiat tulee pesté tarvittaessa, kui-
tenkin véhintddn 1-2 kertaa vuodessa. Suurimpia eroja eri kuntien jitehuolto-
médrdyksissd on biojdteastian pesuvileissd. Esimerkiksi Savitaipaleella astiat tulee pesté
kerran kuukaudessa ja useimmissa muissa kunnissa 1-2 kertaa vuodessa. [9] Laskennas-
sa kdytetddn kuiva- ja sekajéteastioiden pesukertojen lukuméérind kahta ja biojiteastioi-

den kuutta kertaa vuodessa.

Jatehuoltomédrdyksissd on annettu ohjeeksi tyhjentdd biojédteastia 1-4 viikon vilein ja
talvikautena (loka-huhtikuu) 2-4 viikon vilein. Kuivajiteastioiden tyhjennysvili saa olla

korkeintaan 2-8 viikkoa. [9]

Alhaisesta lajittelutehokkuudesta johtuen kuivajdte sisdltdd huomattavan maarin bioji-
tettd, jolloin kuivajitteen kerdysastiat tulisi tyhjentdd yhtd usein kuin biojiteastiat. Myds
sekajdteastiat tulisi tyhjentdd biojéteastioiden tapaan. Useissa kunnissa sekajéteastian

tyhjennysvili oli kuitenkin ympéri vuoden 2 viikkoa [9].

Kustannuslaskennassa kéytetdén biojateastioiden tyhjennysvéliné kesilld kerran viikos-
sa ja talvella kerran 2 viikossa eli 35 kertaa vuodessa. Kuivajiteastioiden tyhjennysvali-
nd kdytetddn 3 viikkoa eli 17 kertaa vuodessa. Sekajétteenkerdysastioiden tyhjennysva-

liksi valitaan 2 viikkoa eli 26 kertaa vuodessa. (ks. taulukko 2) [9]

Taulukko 2. Kerdysastioiden pesu- ja tyhjennyskerrat vuodessa

Biojite Kuivajite Sekajite

Pesukertojen lukumééra 12 2 6

Tyhjennyskerrat vuodessa 35 17 26
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4 JATTEEN MAARA JA OMINAISUUDET

Kerittivin jitteen madrd ja ominaisuudet vaihtelevat huomattavasti kunnittain. Vaihte-
luun vaikuttavat alueen lisdksi esimerkiksi kiinteistotyyppi ja kulutustottumukset. Ylei-
set tiedot jatemadristd ovat suuntaa-antavia ja paikallinen jitemddrd pystytddn selvitté-

madn vain jatetutkimuksella. [10, 11]

Oman vaikutuksensa jéatteen médrddn muodostaa kesdasunnoissa syntyva jdte. Pohjois-
Saksan rannikolla tehdyn tutkimuksen mukaan ihmiset tuottavat kesdasunnoilla merkit-
tdvasti enemman jétettd kuin kotona. Syntynyt jdte on myds koostumukseltaan erilaista
kuin tavanomaisen asutuksen. Syynd tdhdn ovat tietimattomyys ja mukavuudenhalu lo-
malla. My®6s lajittelutehokkuus saattaa olla alhaisempaa tiedon puutteesta tai vélinpité-
mittomyydestd johtuen. Erilli4n ja tavanomaista kauempana sijaitsevat kerdyspisteet
voivat vidhentda lajittelumotivaatiota. Ty0ssd ei kuitenkaan huomioida erikseen kesdasu-

tuksen vaikutuksia kustannuksiin. [12]

4.1 Sekajite

Vuonna 1999 Suomessa tuotettiin tilastollisesti asukasta kohden keskiméérin 470 kg yh-
dyskuntajétettd, mistd kotitalousjétettd on noin puolet. Maird vaihtelee esimerkiksi alu-
eittain ja vuodenaikojen mukaan. Kerdyspisteistd jatkokisiteltdvaksi kuljetettavan koti-
talousjdtteen madrd on taajama-alueella noin 150-240 kg asukasta kohden vuodessa ja

haja-asutusalueilla noin 100-150 kg asukasta kohti vuodessa. [10, 11, 13, 14, 15]

Pellervo-Seuran markkinatutkimuslaitoksen vuonna 1982 tekemidn kyselyyn vastan-
neista viljelijoistd noin puolet jatti kaikki yhdyskuntajitteet tai suurimman osan niistd
omille mailleen. Kerdysjdrjestelmét ovat kuitenkin kehittyneet huomattavasti 1980-
luvun alusta ja tilanne on kehittynyt parempaan suuntaan. Toisaalta vield nykyisinkin on

havaittavissa samansuuntaista kéytosté erityisesti haja-asutus- ja pientaloalueilla. Kulje-
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tukseen kertyvin jitteen maardad vihentdd lisdksi omatoiminen jitehuolto. Jatteitd kéasi-
tellddn omalla kiinteistolld esimerkiksi polttamalla ja toimittamalla kierrdtyspisteisiin.

[12]

Yhdyskuntajitteestd on biojitettd noin 30-40 %. Kerdyskelpoisen paperin ja pahvin
osuus yhdyskuntajétteestd on puolestaan noin 20-35 %. Loppujite voidaan jakaa pala-
vaan ja palamattomaan jétteeseen. Palavaa jitettd ovat esimerkiksi kerdyskelvoton pape-

ri, muovi, kumi ja tekstiilit ja palamatonta esimerkiksi metalli ja lasi. (ks. kuva 2) [13]

Jatteiden punnituskokeista saadut tulokset kertovat kerdyspisteeseen kertyvén jitteen
miérdn. Niissd ei kuitenkaan usein huomioida omatoimista késittelyd, joten laskennalli-
sesti kaatopaikkarekisteristd saadut arvot jatteen ominaiskertymaélle ovat 1&hempéni to-
tuutta kuin punnituskokeiden tulokset. Tdiméan perusteella laskennassa kdytetddn jitteen
ominaiskertymind 240 kg/as/a myds pientaloalueilla, koska jétehuolto tulee tehostumaan

entisestadn etenkin siella.

20-35 %
g%
OMetdli, lasi ja muut
B Bioj&te
OPalava j&éte
Ok erdyskelpoinen papet ja pahed
2545 %

Kuva 2. Yhdyskuntajitteen keskimiérainen koostumus
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4.2 Bio- ja kuivajiite

Syntypaikkalajitellun biojdtteen médrd vaihtelee kunnittain hyvin paljon jitteen koostu-
muksen ja lajittelutehokkuuden mukaan. Laskennassa biojidtteen madrdksi valitaan ker-
ros- ja rivitaloalueilla 30 % ja pientaloalueilla 40 % yhdyskuntajitteesti. Pientaloalueilla
biojitteen maarad lisddvat esimerkiksi puutarhajétteet. Jatekertyméand kaytetddn sekajit-

teen kertymai, josta lasketaan bio- ja kuivajakeiden mééarit. [10, 15, 16]

Jétteiden tilavuuspainot vaihtelevat jitejakeen laadun ja kerdysvilineen mukaan. Kotita-
louksissa jitepussien tilavuuspaino on tiiviimmaéstd pakkaamisesta johtuen suurempi
kuin kerdyspaikan jdteastiassa. Kerdttiessd jdte puristinlaittein varustetulla autolla tila-

vuuspaino kolminkertaistuu kuljetuksen ajaksi. [10, 13, 17]

Lahtotiedoiksi valitaan bio- ja kuivajétteen tilavuuspainot. Ne vaihtelivat eri ldhteissa
biojakeella 200-350 kg/m’ ja kuivajakeella 75-150 kg/m’ vililld. Tilavuuspainojen ja jit-
teen koostumuksen avulla lasketaan sekajétteen tilavuuspaino. Sekajétteen tilavuuspai-
non laskennassa oletetaan jitteen kokonaistilavuuden pysyvén vakiona. Taulukossa 3 on
esitetty eri jakeiden tilavuuspainot. Sekajétteen tilavuuspaino on laskettu 30 % :n bioja-

temaaralld. [3,10,11,13,17]

Taulukko 3. Kotitalousjétteen jétejakeiden tilavuuspainot ja kertymat

Jiite Tilavuus;;aino Kertymi

[kg/m’] [kg/as/a]

Sekajite sdkissd 114 100-250
Sekajidte astiassa 132 100-250
Biojate sakissd 330 30-80
Biojédte astiassa 300 30-80
Kuivajite sékissa 105 70-170
Kuivajite astiassa 90 70-170
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4.2.1 Lajittelutehokkuus

Lajittelutehokkuus méaérittdd, miten hyvin lajittelu onnistuu. Edes teoreettisesti lajittelu-
tehokkuus ei saavuta 100 %, koska esimerkiksi joidenkin pakkauksien mukana biojétettad
kulkeutuu kuivajitteen joukkoon. Teoreettiseksi lajittelutehokkuudeksi on useimmille
jatejakeille esitetty 95 %. Nykyisellddn biojitteen lajittelutehokkuus on noin 50 %. Tdma

tarkoittaa sité, ettd puolet biojétteestd padtyy kuivajakeen joukkoon. [14]

Lajittelutehokkuutta voidaan parantaa esimerkiksi jateneuvontaa tehostamalla, jolloin
ithmisten kyky ja halukkuus lajitella jitteitd lisdéntyy. Lajittelukéytdnnon tullessa rutii-

ninomaiseksi voidaan biojétteelld pdéstd noin 65-80 % lajittelutehokkuuteen. [13]

Biojitteen punnituskokeissa Imatralla ja Joutsenossa syntypaikkalajitellun biojitteen
miérd oli noin 19 % kokonaisjdteméérastd. Tdmén avulla laskettu lajittelutehokkuus on
48-63 %, jos biojitteen todellinen midrd kokonaisjatemadréstd on 30-40 %. Lajittelute-
hokkuutta laski tutkimuksessa huomattavasti muutamien kiinteistdjen epdonnistunut la-

jittelu. [18]

Biojétteen lajittelutehokkuutena laskennassa kiytetddn tiedottamalla ja lajitteluun tottu-
misen jilkeen hyvin saavutettavaa 75 %. Punnituskokeiden perusteella biojéteastioille

laskettu tiyttoaste kerros- ja rivitaloalueella on 32 %. [18]

5 KERAYSKETJU

Jétteen elinkaari alkaa sen syntypaikalta ja pdittyy sen hyotykdyttdon tai loppusijoi-
tukseen. Kerdysketju voidaan jakaa osiin, jotka voidaan toteuttaa eri tavoilla. Kerdyksen
ensimmdinen vaihe on kotitalouksissa tapahtuva jétteenkasittely ja sijoittaminen véliai-
kaiseen astiaan. Toinen vaihe on jdtteen sijoitus kerdyspisteisiin odottamaan ketjun kol-

matta vaihetta eli kuljetusta. Ketjun viimeinen vaihe on jatko- ja loppukisittely. [3, 12]
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5.1 Syntypaikka

Kotitalouksissa tapahtuva jitteenkésittely on kerdysketjun ensimmadinen vaihe. Tarkein
vaikutus sielld tapahtuvaan jétteiden késittelyyn on paikkakunnalla kdytdssd olevalla ke-
rayskdytdnnolla ja syntyvilla jateméaralla. Astioiden madrd ja koko valitaan jatejakeiden
ja jatemddrdn mukaan. Kotitalouksissa on lajittelua varten astia tai kerdyspaikka bio- ja
kuivajétteelle sekd mahdollisesti paperille, lasille, metallille, paristoille ja energiajét-

teelle [12, 19, 20]

Kerittaville jitejakeille tulee varata oma kerdystila, jonka ei vélttimatta tarvitse olla
keittiossd. Usein kidytettavit seka-, bio- ja kuivajakeen kerdysastiat sijoitetaan kuitenkin

kayttomukavuuden takia yleensa keittioon. [12, 13, 19]

Yleisimmin toteutettu ratkaisu on kayttdd allaskaappia jatekaappina. Télldin voi on-
gelmaksi muodostua ahdas tila, mikd johtuu esimerkiksi vesilukon ja putkiston varaa-
masta tilasta. Paras ratkaisu onkin sijoittaa jteastiat omaan kaappiinsa, joka voidaan
suunnitella vain jétteiden lajittelua varten ja sitd voidaan helposti muunnella lajittelutar-
peen lisddntyessd. Kuvassa 3 on esimerkkejd kerdysastioiden sijoittamisesta keittioon.

[7,12,19]
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Kuva 3. Esimerkkeja kerdysastioiden sijoittamisesta keittioon [7]

Sekajite

Yleisin ratkaisu sekajitteenkeridyksessd on yksittdinen jéteastia jite-/allaskaapissa. Astia

voidaan sijoittaa esimerkiksi allaskaappiin tai sen oveen (kuva 4). [7]

Biojitteen erilliskerays

Biojétteen erilliskerdyksessd jite kerdtddn bio- ja kuivajakeena. Télloin kotitaloudessa
on omat astiansa molemmille jakeille. Edullisin ratkaisu syntyy, kun kerétdén biojae
kéytostd poistettuun astiaan ja kuivajae allaskaappiin sijoitettuun jéteastiaan tai kun si-
joitetaan kuivajiteastian sisdpuolelle pieni biojéteastia. Eri tyyppisten kaapin pohja-

tasoon tai sivuseinddn kiinnitettdvien jatelajitteluvaunujen (ks. kuva 4) hinnat edustavat
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keskitasoa, kun taas jatekuilulliset ratkaisut, joihin siséltyy esimerkiksi pesupoyta ja ji-

teastiat ovat lajitteluratkaisujen kallein vaihtoehto. [8, 13, 19, 20]

Kuva 4. Allaskaappiin sijoitetut jdteastiat [7]

5.2 Keriyspisteet

Syntypaikalta jdte kerdtddn kuljetusta varten kiinteiston kerdyspisteeseen. Kerdyspiste
muodostuu kerdysvilineistd ja mahdollisesta katoksesta. Kerdysvilineind voidaan kayt-
tad sikkejd, astioita, sdiliditd, puristinsdilioitd tai syvékerdysjirjestelmid. Kerdysvalinei-
den valintaan vaikuttavat jitejakeiden maira, kaytettavét kuljetusmenetelmit, asunnon

sijainti ja kunnalliset jatehuoltomadraykset. [7, 14]

Kerdysvilineet ja rakenteet suojaavat jétteitd eldimiltd, tuulelta ja sateelta sekd vihenti-
vit haju- ja terveyshaittoja. Kerdysvilineet valitaan kerdttidvien jitejakeiden ja jitteen
midrdn mukaan. Jiteastioiden tilantarvetta on havainnollistettu kuvassa 5. Eri kokoisten

jateastioiden mitat ja tilantarve on esitetty taulukossa 4. [8]

Kerros- ja rivitaloalueella kerdyspiste sijaitsee joko ulkona tai asuinrakennuksessa. Ul-

kona kerdysvilineet sijoitetaan katettuun jatesuojaan. Asuinrakennukseen sijoitetussa ja-
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tehuoneessa tulee olla il

manvaihto, valaistus ja vesi sekd viemadri. Jitetilan koko mitoite-

taan astiamddrdn mukaan. Pientaloalueilla ei useinkaan tarvita erillisti jatekatosta astioi-

den vahidisen mairian vu

oksi. [7]
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Kuva 5. Jateastioiden tilantarve [7]
Taulukko 4. Astioiden mitat ja tilantarve
. Til Til
Astia | Leveys Syvyys Korkeus llantarve, Tilantarve,
leveys SYVyys
140 litraa 50 55 108 63 83
240 litraa | 600 750 1100 750 1125
600 litraa | 1200 800 1200 1500 1200
5.3 Kuljetus

Kuljetuksella tarkoitetaan jitteen kerdystd kerdysvilineistd ja kuljetusta jatkokésittely-

paikalle. Kuljetuksen toteutukseen vaikuttaa keréttivien jatejakeiden mééré ja kertyma.

Sekajitteen kuljetus tap

ahtuu yleensé pakkaavalla jiteautolla. Bio- ja kuivajétteen keri-

ys voidaan toteuttaa yhteis- tai erilliskerdyksend. [11, 13]

Ajoneuvon valintaan vaikuttavat kerdysketjun toteutus ja jétteiden ominaisuudet. Kul-

jetusvilineend voidaan

kiyttdd mm. pakkaavia jiteautoja, vaihtolava-autoja ja moni-
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lokeroautoja. Yleisimmin Suomessa kdytetty vaihtoehto on pakkaava jéteauto, joita on

kerdysajoneuvokannasta noin puolet. [11, 13]

Kotitalouteen kohdistuvat kuljetuskustannukset mééritelladn jitetaksassa. Se on asiakir-
ja, joka siséltdd luettelon kdytossd olevista jatemaksuista ja niiden laskentaperusteista.

[21]

Jatemaksu on yksittdinen maksu, jota peritdén jitteen haltijalta jatehuollosta kunnalle ai-
heutuvien kustannusten kattamiseksi. Tyypillisesti jaitemaksu muodostuu kuljetusmak-
susta ja késittelymaksusta. Viime aikoina on otettu kayttoon lisdksi myds kiinteisto- tai
talouskohtaisia niin sanottuja eko- tai palvelumaksuja. Nditd maksuja peritddn kattamaan
mm. ongelmajitehuollon, hyotykédyton edistdmisen ja jiteneuvonnan kustannukset. Tu-
levaisuudessa nimé maksut tulevat yleistyméén ja olemaan osa normaalia jatemaksua.

[21]

5.4 Jatko- ja loppukaisittely

Ennen kaatopaikalle sijoittamista jitevirrasta pyritdin erottamaan mahdollisimman pal-
jon hyddynnettdvdd materiaalia. Erottelu voidaan toteuttaa syntypaikka- tai laitos-
maisella lajittelulla. Loppukésittely voidaan toteuttaa esimerkiksi kompostoimalla, mé-

détykselld tai kaasutuksella. [22]

Biojétteen erilliskerdyksessd biojae ohjataan suoraan jatkokésittelyyn ja kuivajaetta voi-
daan edelleen jatkokésitelld erottelemalla siitd jakeita hyotykayttoon. Huonosta tai riit-
taméttomastd syntypaikkalajittelusta johtuen kuivajae voi sisdltdd huomattavan osan
hyodynnettivii tai haitallista ainesta, joka tdytyy erotella esimerkiksi mekaanisesti en-

nen kaatopaikalle sijoittamista. [22]
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Kun jite kerdtddn sekajitteend, se kdsitellddn ensimmaéaiseksi mekaanisesti. Mekaanisella
kasittelylla jatevirrasta saadaan erotettua hyddynnettdvit materiaalit, tuotettua bioainesta

kompostointiin ja jdtepolttoainetta. [22]

6 KUSTANNUSLASKENNAN LAHTOTIEDOT

Seuraavaksi on eritelty syntyvit kustannukset ja kerétty kustannuslaskentaa varten kay-
tettavit tiedot. Tarkasteltaessa kerdysketjua ja valittaessa kustannuslaskennan lahtdarvo-

ja on pyritty huomioimaan toiminta-alueelle tyypilliset kdytdnndt ja 1dhtotiedot.

Kerdysketjun kustannukset on jaettu syntypaikka-, kerdyspiste- ja kuljetuskustannuksiin.
Syntypaikka- ja kerdyspistekustannukset on edelleen jaettu investointi- ja kiyttokustan-
nuksiin (ks. kuva 6). Kustannuslaskennan 14hto6tietoja tarkastellaan jokaisessa kerdysket-

jun vaiheessa erikseen.
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Kuva 6. Jatteenkerdyksen kustannusrakenne
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Korkona laskennassa kéytetddn irtaimistolle, kuten jétteen kerdysvilineillekin 6 % ja
kiinteistolle ja siithen rinnastettaville investoinneille, kuten keittion kaapistoille ja jdteka-

tokselle 5 %.

6.1 Syntypaikkakustannukset

Ensimmadiset kustannukset muodostuvat jétteen syntypaikalla, missd jéite lajitellaan ja
varastoidaan véliaikaisesti. Kustannukset voidaan jakaa investointi- ja kdyttokustannuk-
siin. Investointikustannuksia ovat tila-, astia- ja asennuskustannukset. Kayttokustannuk-
set muodostuvat tarvittavien jatepussien hinnoista. Kustannuksia syntyy myos astioiden
asentamisesta tai niiden asentamiseen tarvittavista muutostdistd johtuvista kustannuksis-

ta.

Asioiden kokoon ja mddrddn vaikuttavat syntyvén jitteen madrd ja kerdttdvien jéteja-
keiden lukumaira. Jateastioiden ja -vaunujen hinnat vaihtelevat valmistajasta, tyypisti ja
materiaalista riippuen. Astioiden kokonaisméérin tarkastelualueella vaikuttaa myds ta-
louksien koko [19, 20]. Eteld-Karjalan Jitehuolto Oy:n toiminta-alueella vuonna 2000

taloudessa oli keskimiirin 2,0 asukasta [2].

Sijoitettaessa jéteastioita keittioon ne varaavat tietyn tilan. Tilakustannuksessa huomioi-
daan timéin menetetyn tilan arvo ja se lasketaan lisdéintyneend keittidkaapiston tarpeena.
Keittiokaapistojen hinnat asennuskustannuksineen vaihtelevat 1000-2000 markan viélilla
metrid kohden. Tydssd hinnaksi valitaan 1500 mk/m. Kaappien syvyyden ollessa noin
0,6 metrid saadaan nelichinnaksi 2500 mk/m’*. Keskiméiriiseksi pitoajaksi kaapistolle

valitaan 10 vuotta. [23, 24]
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6.1.1 Sekajitteenkerdys

Seuraavaksi kdydédédn ldpi sekajitteenkerdyksen kustannuslaskennan 14htétiedot. Lahto-
tiedot on jaettu kolmeen ryhmaiin; jiteastiakustannuksiin, asennus- ja tilakustannuksiin

sekd kayttokustannuksiin. Lahtotiedot on koottu taulukkoon 5.

Jiteastiat

Jatteenkerdyksen tapahtuessa sekajétteend yleisin ratkaisu on yksittdinen jiteastia jéte-
tai allaskaapissa. Sekajiteastioiden tilavuudet vaihtelevat 8-16 litran vililld ja astian hin-
nat vaihtelevat 10 ja 100 markan vélilld. Tyossd kéytetddn sekajdteastian tilavuutena

tyypillistd 16 litraa ja hankintahintana 50 markkaa. [19, 20]

Asennus- ja tilakustannus

Sekajiteastian asennuksesta ei oleteta muodostuvan kustannuksia. Tilakustannus muo-
dostuu astian viemaista tilasta. Yksittdinen sekajdteastia jatekaapin ovessa vie leveys- ja
syvyyssuunnassa noin 0,26 metrid, jolloin tilavaraus on noin 0,07 m?. [19].
Kayttokustannukset

Arvion mukaan noin puolet kotitalouksien jatteistd toimitetaan kerdysastioihin tavalli-
sesti kaupan muovikassiin pakattuna ja loput jétteille tarkoitetuissa pusseissa. Tdmén pe-

rusteella pussien keskiméérdinen hinta on noin 0,60 markkaa. Pussin laskennallinen tila-

vuus on sama kuin jdteastian. [16]
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Taulukko 5. Laskennan léhtdtiedot sekajitteenkeridykselle syntypaikalla

Suure Arvo Yksikko
Asennuskustannus 0 mk
Jéateastian hankintahinta 50 mk
Jateastian pitoaika 10 a
Jéteastian tilavaraus 0,07 m’
Jétepussin hinta 0,6 mk
Jatepussin laskennallinen tilavuus 0,016 m’
Keittion kaapiston pitoaika 10 a
Laskentakorko jéteastialle 6 %
Laskentakorko kaapistolle 5 %
Tilavarauksen yksikkohinta 2500 mk/m’

6.1.2 Biojétteen erilliskerdys

Seuraavaksi on kéyty ldpi biojitteen erilliskerdyksen kustannuslaskennan l&htétiedot.
Lahtotiedot on jaettu neljddn ryhméén; jateastiakustannuksiin, asennus- ja tilakustannuk-

siin, kdyttokustannuksiin ja kompostointikustannuksiin.

Jateastiat

Biojétteen erilliskerdyksessd tulee molemmille jitejakeille olla oma kerdysvélineensé.
Jatelajitteluratkaisujen hinnat vaihtelevat kymmenistd markoista tuhansiin markkoihin.
Tyosséd valitaan keskiarvoa edustamaan 200 markan hintainen jételajitteluvaunu, jossa
on kuivajakeelle 16 litran ja biojakeelle 10 litran astia. [19, 20]

Asennus- ja tilakustannus

Biojatteen erilliskerdyksessd asennuskustannuksia oletetaan syntyvin keskimiérin 50

mk/astia. Jitelajitteluvaunun tilavaraus kiskoineen leveyssuunnassa on noin 0,3 metrii ja

syvyyssuunnassa noin 0,55 metrid, jolloin tilavaraus on 0,17 m®. [19, 20]
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Kompostointi

Pien- ja haja-asutusalueille on tyypillistd, ettd taloudet kompostoivat biojitteensi itse.
Lappeenrannan kaupungin alueella noin 60 % pientaloista kompostoi biojitteensd oma-

toimisesti [25].

Ympérivuotiseen kompostointiin soveltuvien kompostien hinnat vaihtelevat noin 1500-
4000 markkaan materiaalin ja koon mukaan. Liséksi syntyy kéyttokustannuksia esimer-
kiksi seosaineesta ja kompostin hoitoon tarvittavista vilineistd. Kompostorin hinnaksi
valitaan 2000 markkaa ja kdyttokustannusten arvioidaan olevan noin 200 markkaa vuo-

dessa. [14, 19]

Kiayttokustannukset

Biojatteen kerdyspusseiksi kdyvit esimerkiksi sanomalehden aukeama tai kompostoituva
pussi. Biohajoavasta muovista tehdyt pussit ovat kalliimpia kuin paperipussit, mutta hel-
pompia ja kestdvimpid kéyttdd. Biojatepussien keskimdérdinen hinta on 0,80 markkaa.

[26]

Kuivajitteelle sopivat samantyyppiset pussit kuin sekajitteelle. Niitd tarkasteltiin ala-

kohdassa 5.3.1.

Taulukko 6. Laskennan ldhtotiedot biojétteen erilliskerdykselle syntypaikalla

Suure Arvo  Yksikko
Asennuskustannus 50 mk
Jateastian hankintahinta 200 mk
Jateastian pitoaika 10 a
Jateastian tilavaraus 0,17 m’
Jateastian laskentakorko 5 %
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Taulukko 7. Laskennan léhtdtiedot biojétteen erilliskerdykselle syntypaikalla

Suure Biojite Kuivajite Yksikko

Pussin hinta 0,8 0,3 mk
Pussin laskennallinen tilavuus 0,01 0,016 m’

6.2 Keriyspistekustannukset

Kerdyspisteessd kustannukset muodostuvat kerdysvélineiden ja jatekatoksen aiheutta-
mista kustannuksista. Kerdysvélinekustannuksiin sisédltyvét astian hankinta- ja kéytto-
kustannukset. Jatekatoskustannukset syntyvidt jdtekatokseen tarvittavien rakenteiden
hinnasta ja jitekatoksen huolto- ja kdyttokuluista. Astioiden pesukustannukset on myds
huomioitu kerdyspistekustannuksissa. Yhden pesukerran hinnaksi valitaan 80 markkaa.

[3, 13, 14, 27]

Lisdksi kustannuksia kertyy jitekatoksen huolto- ja kiyttokuluista. Niitd ovat esimerkik-
si ilkivallasta ja normaalista kulumisesta aiheutuvat kunnostuskustannukset, jatekatok-
sen siivous ja mahdollisen valaistuksen aiheuttamat kustannukset. Edelld mainittuja kus-
tannuksia ei kuitenkaan tarvitse huomioida vertailtaessa jdtteenkerdysvaihtoehtoja,

koska ne ovat kerdystavasta riippumattomia. [3, 13, 14]

Biojitteen erilliskerdyksessd yleisimmin kdytettdvét astiat ovat korkeintaan 240 litran
kokoisia kannellisia, pydrin ja tartuntakahvoin varustettuja jateastioita. Seka- ja kuivajét-
teelle kaytetddn 600 litran astioita kerros- ja rivitaloalueilla ja pientaloalueilla enintdin

240 litran astioita. [7, 13]
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6.2.1 Sekajitteenkerdys

Pientalo- ja haja-asustusalueilla sekajitteenkerdykseen tarvitaan yksi jiteastia taloutta

kohti. Kéytetyt astiat ovat joko 140 tai 240 litran astioita ja niiden hankintahinta on noin

300 markkaa. Yleisimmin kerros- ja rivitaloalueilla kdytetyn 600 litran astian hankinta-

hinta on noin 1000 markkaa. [13, 28]

Jatekatoksen koko riippuu kerdysastioiden tilantarpeesta. Astioiden tilantarve maardytyy

puolestaan kerittdvien jitejakeiden méiérastd ja kertymésti [7]. Tavanomaisen betoni-

pohjaisen jitekatoksen rakennuskustannus on noin 1150 mk/m? [29].

Taulukko 8. Laskennan l&htotiedot sekajatteenkerdykselle kerdyspisteessd

Suure Arvo Yksikko
Astian hankinta hinta 1000 mk
Astian huoltokustannukset 240 mk/a
Astian leveys 1,2 m
Astian syvyys 0,8 m
Astian tilavuus 0,6 m’
Katoksen yksikkohinta 1150  mk/m’
Laskentakorko astioille 6 %
Laskentakorko katokselle 5 %
Pesukerran hinta 80 mk
Pitoaika astioille 5 a
Pitoaika katokselle 15 a

6.2.2 Biojatteen erilliskerdys

Biojétteen erilliskerdyksessd biojakeelle kiytetddn yleisesti pientaloalueilla joko 140 tai

240 litran astioita ja kuivajakeelle 240 litran astioita. Kerros- ja rivitaloalueella bioja-

teastioiden tilavuus on 240 litraa ja kuivajéteastioiden 600 litraa.[7, 13]
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Taulukko 9. Laskennan léhtdtiedot biojétteen erilliskerdykselle syntypaikalla

Suure Arvo  Yksikko
Katoksen yksikkdhinta 1150 mk/m”
Laskentakorko astioille 6 %
Laskentakorko katokselle 5 %
Pitoaika astioille 5 a
Pitoaika katokselle 15 a
Pesukerran hinta 80 mk

Taulukko 10. Laskennan l&ht6tiedot biojatteen erilliskerdykselle syntypaikalla

Suure Biojite Kuivajiate  Yksikko
Astian hankintahinta 300 1000 mk
Astian leveys 0,6 1,2 m
Astian tilavuus 0,24 0,6 m’
Astian syvyys 0,75 0,8 m
Jatesidkin hinta 6 0 mk

6.3 Kuljetuskustannukset

Jatteenkuljetuskustannukset muodostuvat jitteiden kerdyksestd kerdysalueella ja kul-
jetuskustannuksista purkupaikalle. Kerdysvilineiden tyhjennysmaksuihin vaikuttavat
mm. kuljetusmatkojen pituudet, kuljetusjirjestelmé, kuljetusyrittdjien madrd ja
kilpailutilanne. [30] Seuraavaksi on kerdtty tarkastelualueen kuntien keskiméddrdiset

jatteenkuljetusmaksut astiatyypin mukaan Kuntaliiton tekemaistd tutkimuksesta.

Vuonna 2001 Eteld-Karjalan Jatehuolto Oy:n toiminta-alueella jiteastian tyhjennysmak-
sut vaihtelivat 12 markasta 44 markkaan. Useiden kuntien maksuihin on kuitenkin odo-
tettavissa korotuksia. Taulukossa 11 on esitetty kuljetuskustannukset paikkakunnittain ja

laskennassa kaytetty asukasmaéralld painotettu keskiarvo. [30]
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Taulukko 11. Kuljetuskustannukset paikkakunnittain

Kunta Astia 2401  Astia 6001
[mKk] [mKk]
Imatra 26,7 43,9
Lappeenranta 13,3 16,2
Lemi 16,8 22,1
Parikkala 18,2 23,6
Ruokolahti 15,6 13,5
Taipalsaari 18,5 24,5
Yldmaa 15,1 21,1
Joutseno 12,0 12,0
Rautjarvi 12,6 13,2
Savitaipale 13,2 15,8
Painotettu
keskiarvo 16,9 22,9

8 KUSTANNUSLASKENNAN KULKU

Seuraavaksi esitelldén kustannuslaskennan kulku ja siind kdytetyt yhtélot. Investointi-
kustannukset on muutettu vuosipddomakustannuksiksi annuiteettikertoimella k. Annui-

teettikerroin voidaan laskea yhtdlostd (1) [31].

: )
- 1
P
100
, Missi
p on korkokanta
t on pitoaika
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8.1 Syntypaikka

Syntypaikalla kustannuslaskennassa ei ole suuria eroja sekajitteenkerdyksen ja biojét-
teen erilliskerdyksen vililld. Laskenta aloitetaan laskemalla annuiteettikerroin kaapistol-
le ja jateastioille yhtélostd (1). Tamén jalkeen lasketaan ensin investointikustannukset ja
kayttokustannukset, minkid jdlkeen voidaan laskea kokonaiskustannukset tuotettua jéte-

tonnia kohden.

8.1.1 Investointikustannukset

Investointikustannusten laskenta aloitetaan laskemalla jdteastioiden tilavarauksesta syn-

tyvé tilakustannus Ky, yhtédlosté (2).

Klila = kir ’ htv,y ’ tvastia (2)
, Missi
k; on kaapiston annuiteettikerroin
hw,y  on tilavarauksen yksikkohinta
Ivastia  ON jdteastian tilavaraus
Nyt voidaan laskea investointikustannukset vuodessa Kiyy , yhtédlosté (3).
Kinv,a = kir ' (Kase + hastia ) + Ktila (3)

, missd
K, on tilakustannus

K. on asennuskustannus
hasiia  on jéteastian hankintahinta

k; on jateastioiden annuiteettikerroin
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8.1.2 Kéayttokustannukset

Kayttokustannusten laskentaa varten lasketaan ensin vuodessa kdytettdvien jatepussien

MAATE Npyssi o YhtalOstd (4).

_ nh,t ’ Qi 4
npussi,a - V ( )
i, pussi ’ ri,pussi
, Missi
Fht on henkil6iden lukumaéira taloudessa
O on jéitejakeen 1 kertymd vuodessa
Vipussi on jéitejakeen i pussin laskennallinen tilavuus
Fipussi on jétejakeen 1 tilavuuspaino pussissa
Nyt voidaan laskea kédyttokustannukset vuodessa Kisyus,. yhtdlostd (5).
deyttb',a = hpussi : npussi,a (5)

, missi
hpussi — on jétepussin hankintahinta

Npussi 0N vuodessa kaytettdvien jatepussien médara

Syntypaikan kokonaiskustannukset vuodessa Kiok. saadaan laskemalla yhteen kaytto- ja

investointikustannukset, yhtilo (6).

K = K + Kk[z'ytt(i,a (6)

kok ,a nv,a
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Jatejakeiden vuosikertymadt taloudessa sekajitteelle QOseray, biojitteelle Obioy ja kuivajét-

teelle Oxuivar Saadaan laskettua yhtéloisti (7), (8) ja (9)

, Missi

Qseka

Nht

, Missi

ﬁoio

Qseka,t = Qseka ’ nh,t (7)

on sekajitteenkertymi henkilod kohden

on henkil6iden lukumaiiri taloudessa

S
) _ n . 10 . 8
Qbm,t 77 ht 100 Qseka ( )
on lajittelutehokkuus
on biojétteen osuus sekajétteestd
Qkuiva,t = Qseka,t - Qbio,t (9)

Vuosikustannukset muutetaan yksikkokustannuksiksi Kok, jakamalla kustannukset asti-

an kautta kulkevalla jatemairalla, yhtalo (10).

, Missi

Qseka

_ Kkok,a

kok,y — Q
seka

K (10)

on jétteen kokonaisvuosikertyma
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8.2 Keriyspistekustannukset

Seuraavaksi on esitetty kerdyspisteen kustannuksia laskettaessa kaytetyt yhtélot kerros-

jarivitaloalueille seka pientaloalueille.

8.2.1 Kerros- ja rivitaloalue

Laskennassa 1dhtokohdaksi otetaan jiteastioiden miiré ja tyhjennysvili. Biojétteen eril-
liskerdyksessé on biojétettd varten yksi astia. Biojitteen mééran avulla lasketaan kuiva-
jatteen ja kuivajiteastioiden miiré ja kerdyspisteen kokonaiskustannukset. Laskettaessa

sekajdtteenkerdyksen kustannuksia oletetaan kerdysastioita olevan yksi.

Keridyspistekustannusten laskenta aloitetaan laskemalla annuiteettikertoimet jateastioille

ja katokselle yhtdlostd (1). Tamén jalkeen lasketaan yhden jéteastian tilavaraus #v,gi, yh-

talostd (11)
W, =1251-15s (11)
, missd
/ on astian leveys
s on astian syvyys

Lasketaan jateastioihin mahtuvat jatemaarat m,g;, yhtalosta (12)

M ystia = Wiasia * Viastia * Vi,astia (12)
, missi
Wi astia on jitejae 1 astian tdyttoaste
Vi astia on jatejakeen i tilavuuspaino astiassa
Vi astia on jétejae 1 astian tilavuus
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Seuraavaksi lasketaan jdteastioiden kautta kulkeva jatemiédrd vuodessa m, astia Yhtalosta

(13)

m =n,, -m (13)

a,astia tyh,a astia

, missi

Nyha oN tyhjennyskertojen lukumédrd vuodessa

Sekajitteenkerdyksessa jatteen kokonaisSmaard mgekaastinn ON yhden jdteastian kautta kul-

keva jateméard vuodessa.

Biojatteen erilliskerdyksessd biojatteen méadrd myioasiaa ON yYhden jéiteastian kautta kul-
keva jatemdard vuodessa. Vuodessa astioiden kautta kulkeva kuivajatemaard myyivaa las-

ketaan kuitenkin biojdtteen méérén ja lajittelutehokkuuden avulla yhtilosta (14).

mbio,astia,a _ (14)

mkuiva,a = bio,astia,a
1 frio

Kerros- ja rivitaloalueella biojéteastioiden maardksi valitaan yksi ja sitd vastaava kuiva-

jateastioiden miira lasketaan yhtélosta (15).

n _ mkuiva,a (15)

astia kuiva
kuiva,astia

, missd

Miuiva.a on kuivajiteastioiden kautta kulkeva jitemaara vuodessa

Miiva astia on yhden kuivajiteastian kautta kulkeva jatemaara
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Nyt voidaan laskea astiakustannukset vuotta kohti K,giaa €11 jakeille yhtdlostd (16)

Kastia,a = kir ’ (nastia ’ hastia ) + hpesu ' nastia ’ ntyh.a (16)

, missd
ki on annuiteettikerroin astialle
Mastia  on astioiden lukumaara
hpesu  ON pesukerran hinta

hastia  on astian hankintahinta

Lasketaan seuraavaksi katoksen pinta-ala Ayaos Yhtdlostéd (17).

Akutos = tvi ’ ni,astia + tvi ' ni,astia (17)

, Missi
tvi on jdtejae 1 astian tilavaraus

Miastia  ON jitejae 1 astioiden lukuméara
Nyt voidaan laskea katoksen rakennuskustannukset vuosipddomakustannuksina Kiatos.a

yhtélosté (18).

Kkatos,a = kki : hy,katos ' Akatas (18)

, Missi
ki on annuiteettikerroin katokselle

hy kaos 0N katoksen yksikkohinta
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Seuraavaksi lasketaan kerdyspisteessd syntyvit kiyttokustannukset vuotta kohti Kiyiis a

yhtilostd (19).

Kkt‘iytti)',a = ntyh (ni,astia ’ hi,pussi + ni,astia ' hi,pussi) (19)

, missd
Miastia  ON jdtejae 1 astioiden lukumdara

hipussi  on jétejae 1 pussien hankintahinta

Nyt voidaan laskea kerdyspisteen kokonaiskustannukset vuodessa Kok o Yhtdlosté (20).

Kkok,a = + K + K (20)

astia,a katos ,a kaytté,a
Kustannukset voidaan muuttaa yksikkokustannuksiksi Ky, jakamalla vuosikustannuk-

set jatemadralla, yhtalo (21)

K
Kkok,y :% (21)

a

8.2.2 Pientaloalue

Pientaloalueella laskenta eroaa joiltain osin kerros- ja rivitaloalueen laskennasta. Las-
kennan ldhtokohdaksi on otettu, ettd jokaiselle jitejakeelle on varattu yksi astia eikd ji-

tekatosta tarvitse rakentaa. Syntyvi jiteméérd lasketaan kotitalouksien keskikoon avulla.

Sekajitteenkerdyksessd syntyva jatemadrd lasketaan yhtilolld (7) ja biojitteen erilliske-

rdyksessd yhtiloilld (8) ja (9). Liséksi astioille on laskettu tiyttoaste wi 4sia yhtdlollad (22).
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m

astia ,teo

Wi,astia = (22)
astia ,tod
, Missi
Mastia.teo on teoreettinen astian kautta kulkeva jatemaéra
Mastia tod on todellinen astian kautta kulkeva jateméaara

Omatoimisen kompostoinnin kustannusten laskenta aloitetaan laskemalla ensin annui-

teettikerroin yhtdlolld (1). Tdmén jdlkeen lasketaan kompostoinnin vuosikustannukset

Kioma yhtalslla (23).

Kkam,a = kir : hkam + deyttb',a (23)

, missi
k; on annuiteettikerroin kompostorille
hkom  on kompostorin hankintahinta

Kiyiis,a on kompostorin vuosittaiset kiyttokustannukset

Tadmaén jilkeen kustannukset lasketaan yhtiloilld (16), (19), (20) ja (21).

8.3 Kuljetuskustannukset

Seuraavaksi on kdyty ldpi sekajatteenkerdyksen ja biojétteen erilliskerdyksen kuljetus-

kustannusten laskenta.
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8.3.1 Sekajatteenkerdys

Laskenta aloitetaan laskemalla yhden jiteastian kautta kulkeva jitemédrd. Kerros- ja ri-
vitaloalueella lasketaan ensin yhteen astiaan mahtuva jatemidrd yhtdlolla (12). Tdmén
jalkeen lasketaan vuodessa jdteastian lapi kulkeva jatemédrd tyhjennyskertojen avulla
yhtilostd (13). Pientaloalueella jateméaara lasketaan jatteen ominaiskertymén ja talouden

koon avulla yhtélosté (7).

Vuosikustannukset saadaan tyhjennyskertojen avulla yhtalosta (24).

n.,-h.
Kkul,a = M (24)

m

a,astia
, Missi

hyn  on yhden astian tyhjennyshinta

8.3.2 Biojitteen erilliskerdys

Biojitteen erilliskerdyksen kustannusten laskenta alkaa laskemalla biojiteastian kautta
kulkeva jatemadrd yhtéloilld (12) ja (13). Tdmén jélkeen lasketaan kuivajdtteen miédra
yhtdlolld (14) ja kuivajédteastioiden madré kerros- ja rivitaloalueella yhtélolla (15). Pien-

taloalueella kuivajiteastioiden méaéra on jatekertymésta riippumaton.

Vuosittaiset tyhjennyskustannukset lasketaan yhtdlolld (25). Jos kotitaloudessa kompos-

toidaan biojatteet itse, huomioidaan vain kuivajitteen kuljetuskustannukset.

n -h +n -h

tyh,bio tyh,bio tvh kuiva

h,kuiva
Kkul,a = . (25)

a,astia
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8.4 Kustannukset yhteensa

Kustannukset lasketaan yhteen kaavalla 26.

K

, missi
Ksyn,kok
Kip kok

Kiul xok

yht

=K e T Kkp,kok + Kkul,kak (26)

syn, ko

on syntypaikan kokonaiskustannukset
on kerdyspisteen kokonaiskustannukset

on kuljetuksen kokonaiskustannukset

Eri kerdysketjujen kustannukset muutetaan keskendén vertailukelpoisiksi huomioimalla

kerros- ja rivitaloalueella sekd pientaloalueella asuvan véeston midrd ja omatoiminen

kompostointi. Sekajitteenkerdyksen kokonaiskustannukset lasketaan yhtédlolla (27) ja

biojétteen erilliskerdyksen kustannukset yhtalolla (28)

Kyht,seka = fPT : Kyht,PT + fKT/RT : Kyht,KT/RT (27)

Kyht,bio = fPT 'fkam 'Kyht,PT+1< +fPT '(1_fkam)'Kyht,PT +..

(28)

-t fKT/RT 'Kyhz,KT/RT

, Missi
Kyht,seka
Kyhtpio
Kynipr
Kyt KTRT

Ky, pTk

Jor

f KT/RT

ﬁ(om

on sekajitteenkerdyksen kokonaiskustannukset

on biojétteen erilliskerdyksen kokonaiskustannukset

on kokonaiskustannukset pientaloalueilla

on kokonaiskustannukset kerros- ja rivitaloalueilla

on kokonaiskustannukset omatoimisella kompostoinnilla
pientaloaluilla

on pientalojen osuus asuntokannasta

on kerros- ja rivitalojen osuus asuntokannasta

on omatoimisen kompostoinnin osuus
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9 KUSTANNUSLASKENNAN TULOKSET

Seuraavaksi tarkastellaan kustannuslaskennasta saatuja tuloksia. Tuloksia tarkasteltaessa
on huomioitava, ettd vuosikustannukset eivét ole vertailukelpoisia keskenéén, koska ja-
temidrd vaihtelee eri kerdysketjujen vililld. Tarkasteltaessa yksikkdkustannuksia tulee
muistaa tyossd tehdyt oletukset, kuten molemmille kerdysvaihtoehdoille huomiotta jéte-
tyt yhteiset kustannukset. Niitd ovat esimerkiksi jatekatoksen huoltokustannukset. Yk-
sikkokustannukset tietylle kerdysketjulle ovat titen suuntaa-antavia ja todellisuutta pie-

nempia.

Taulukossa 12 on esitetty tarkastelussa, kaavioissa ja taulukoissa kdytetyt lyhenteet.
Kaavioissa ja taulukoissa saattaa esiintyd pyoristyksestd ja tuntemattomien talouksien

huomiotta jattdmisestd (ks. taulukko 1) johtuvia védhiisii eroja.

Taulukko 12. Kaytetyt lyhenteet

Symboli Merkitys
S, SEKA Sekajitteenkerdys
B, BIO Biojitteen erilliskerdys
KT/RT Kerros- ja rivitaloalue
PT Pientaloalue
SP Syntypaikka
KP Kerdyspiste
K Omatoiminen kompostointi
%-kok |Prosenttia kokonaiskustannuksista
%-0sa Prosenttia osakustannuksista

9.1 Syntypaikkakustannukset

Syntypaikkakustannusten laskennassa ei ollut eroa alueiden vililld vaan ainoastaan ke-
rdystavassa. Syntypaikkakustannukset sekajétteen kerdyksessd ovat 345 mk/t ja biojét-
teen erilliskerdyksessd 517 mk/t (ks. kuva 7). Liitteessd 13 on esitetty kaaviomaisesti
syntypaikkakustannusten rakenne, yksikkokustannukset ja prosentuaaliset osuudet ko-

konais- ja syntypaikkakustannuksista.
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Syntypaikkakustannukset

600

517 517 517 517

500 -

400 | 345 345 345

300 — —

mk/t

200 -

100 +— -

O T T T

Seka Bio Seka PT Bio PT BioPT/K Kokonais Kokonais
RT/KT  RT/KT seka bio

Kuva 7. Syntypaikan kokonaiskustannukset

Syntypaikkakustannukset muodostuvat investointi- ja kdyttokustannuksista. Investointi-
kustannuksia ovat astia-, asennus- ja tilakustannus. Kayttokustannukset muodostuvat

kiytettidvien jétepussien hinnasta.

Kayttokustannukset ovat sekajéitteenkerdyksessd 284 mk/t ja biojétteen erilliskerdykses-
sd 331 mk/t. Sekajatteenkerdyksessd kayttokustannukset ovat 82 % syntypaikkakustan-
nuksista ja biojatteen erilliskerdyksessd 64 %. Biojdtteen erilliskerdyksen kayttokustan-
nukset ovat suhteellisesti pienempii, koska jdteastioiden hankintahinta ja tilavaraus ovat

suurempia. (ks. kuva 8, kuva 9)
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Syntypaikkakustannukset

517

O Sekajatteenkerays

m Biojatteen erilliskerays

Investointi Kayttd Yhteensa

Kuva 8. Syntypaikan investointi- ja kéyttokustannukset

Syntypaikka

100 %
90 %
80 %
70 %

60 % -

O Investointikustannukset
50 %

m Kayttokustannukset

40 % -
30 % -
20 %
10 % ~
0% -

Sekajatteenkerdys Biojatteen erilliskerays

Kuva 9. Syntypaikan investointi- ja kdyttokustannusten prosentuaaliset osuudet
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Merkittavin osakustannus on pussikustannukset, jotka ovat biojitteen erilliskerdyksessi
331 mk/t eli 64 % ja sekajitteenkerdyksessd 284 mk/t eli 82 %. Tilakustannuksen osuus
syntypaikkakustannuksista on biojétteen erilliskerdyksessd noin viidennes ja sekajit-

teenkerdyksessd 14 %. (ks. kuvat 10, 11)

Syntypaikkakustannukset

350 331

300 - 284

250 -

200 1 O Sekajatteenkerays

mk/t

150 - W Biojatteen erilliskerays
115

100

57

50 14 14
0

Tila Asennus Astia Pussi

Kuva 10. Syntypaikan osakustannukset

Syntypaikkakustannukset

100 %
90 % -
80 % -
70 % A
60 % -
50 % -
40 % -
30 % A
20 % -
10 % -
0 % -

OAsennus
OAstia
OTila
OPussi

Sekajatteenkerays Biojatteen erilliskerays

Kuva 11. Syntypaikan osakustannusten prosentuaaliset osuudet
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9.2 Keriyspistekustannukset

Sekajitteenkerdyksen kustannukset kerdyspisteessd olivat 983 mk/t ja biojitteen erillis-
kerdyksessd 1554 mk/t. Liitteissd 14 ja 15 on esitetty kaaviomaisesti kerdyspistekustan-
nusten rakenne, yksikkokustannukset ja prosentuaaliset osuudet kokonais- ja kerdyspis-

tekustannuksista.

Biojatteen erilliskerdyksen kustannukset olivat noin kolme kertaa suuremmat pientalo-
alueella kuin kerros- ja rivitaloalueella ja sekajétteen kerdyksesséd pientaloalueella. Kus-
tannusten suuruus johtuu jdteastioiden alhaisesta tdyttoasteesta ja astioiden muodosta-
mista pesukustannuksista. Omatoimisella kompostoinnilla kuitenkin pystytddn
pienentdmiin biojdtteen erilliskerdyksen kerdyspistekustannukset noin puoleen. (ks. ku-

va 12)

Kerayspistekustannukset

3500 3174

= 1571 1554
€

1005 983
1000 1 723

0 T T T T T T

Seka Bio Seka PT Bio PT Bio PT/K Kokonais Kokonais
RT/KT RT/KT seka bio

Kuva 12. Kerdyspisteen kokonaiskustannukset
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Kerayspistekustannukset kerdysketjun ja alueen mukaan ovat taulukossa 13. Kerros- ja
rivitaloalueella sekajétteen kerdyksessd kayttokustannukset olivat noin puolet ja biojit-
teen erilliskerdyksessd 62 %. Pientaloalueella kdyttokustannukset olivat puolestaan mo-

lemmissa kerdysketjuissa noin 90 %. (ks. kuva 13)

Taulukko 13. Kerdyspisteen investointi- ja kéyttokustannukset

Sekajite Biojite Sekajite Biojite Biojite

Kustannus ‘ KT/RT KT/RT PT PT  PT+K Y (SIkkO
Investointikustannukset 385 627 148 297 1132 mk/t
Kayttokustannukset 338 378 1163 2877 440 mk/t

Kerdyspiste
100 %
90 % —
28
70 % - 56
74
60 % —
89
50 % - el
40 % - 72
30 % 53 62 -
20 % 44
26
10 % -
11
0 % T T T 9 T T T
Seka Bio RT/KT Seka PT BioPT Bio PT/K Kokonais Kokonais
RT/KT seka bio
O Investointikustannukset O Kayttokustannukset

Kuva 13. Kerdyspisteen investointi- ja kdyttokustannusten prosentuaaliset osuudet

Merkittidvin yksittdinen kustannustekiji kerdyspistekustannuksissa ovat pesukustannuk-
set. Pesukustannusten osuus kerros- ja rivitaloalueella on yli kolmanneksen ja pientalo-
alueella yli 70 %. Pientaloalueilla omatoiminen kompostointi pienentdd kuitenkin huo-

mattavasti pesukustannuksia lisdten astiakustannuksia. (ks. taulukko 14, kuva 14)
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Taulukko 14. Keréyspistekustannusten osakustannukset.

Sekajite

Biojite Sekajite Biojiate Biojite

Osakustannukset KT/RT KT/RT PT PT PT+K Yksikko
Pesukustannus 338 340 1000 2333 333 mk/t
Sakkikustannus 0 38 163 544 106 mk/t
Astiakustannus 167 263 148 297 1132 mk/t
Jatekatoskustannus 218 364 0 0 0 mk/t

Kerayspiste
100 %
9
90 % - 1
80 % 41— 30 36 12 17 ||
70 % -
72 O Jatekatoskustannukset
60% 1723 | | |DOAstiakustannukset
50 % | 2 ?la. ustannukse
40 % O Sakkikustannukset
° @ Pesukustannukset
30 % - .
20 % A
10 % | l
O % n T T T
Seka Bio Seka PT BioPT Bio PT/K
RT/KT RT/KT

Kuva 14. Kerdyspisteen osakustannusten prosentuaaliset osuudet

9.3 Kuljetuskustannukset

Sekajitteen kuljetuskustannukset olivat 645 mk/t ja biojétteen erilliskerdyksessd 851

mk/t. Kuljetuskustannukset olivat kolmasosan kokonaiskustannuksista molemmissa ke-

rdysketjuissa.

Kuvassa 15 on vertailtu eri alueiden kuljetuskustannuksia. Kuljetuskustannukset ovat

sekajdtteenkerdyksessé kaksi kertaa suuremmat ja biojdtteen erilliskerdyksessa yli kolme

kertaa suuremmat pientaloalueilla kuin kerros- ja rivitaloalueilla. Biojitteen erilliskera-

53



yksessd pientaloalueella kuljetuskustannukset pystytddn puolittamaan omatoimisella

kompostoinnilla.

Kuljetuskustannukset

2000
1800
1600 -
1400 -
1200 -
1000 - 915 855 851
800 - 645
600 - 419 516
400 -

200

O T T T T T T

Seka Bio Seka PT BioPT BioPT/K Kokonais Kokonais
RT/KT RT/KT seka bio

1831

mk/t

Kuva 15. Kuljetuksen kokonaiskustannukset

9.4 Yhteenveto

Taulukossa 15 on esitetty eri vaiheiden kustannukset kerdystavan mukaisesti. Kuvassa
16 on puolestaan sekajdtteenkerdyksen ja biojitteen erilliskerdyksen kokonaiskustannuk-

set sekd osakustannusten prosentuaalinen osuus kokonaiskustannuksista.
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Taulukko 15. Kerdysketjun eri vaiheiden kustannukset alueittain

Keraystapa ja alue Syntypaikka Kerayspiste Kuljetus Yhteensa Yksikko

Sekajatteenkerays
rivi- ja kerrostaloalueella

Biojatteen erilliskerays

345 723 419 1487 mk/t

en erl 517 1005 516 2038 mk/t
kerros- ja rivitaloalueella

Sekajatteenkerdys 345 1311 915 2572 mk/t
pientaloalueella

Biojatteenkerays 517 3174 1831 5521 mk/t

pientaloalueella

Biojéttgepkeréys pienta]oglueella, 517 1571 855 2943 mk/t
omatoiminen kompostointi

Kokonaiskustannukset, sekajat-
teenkerays
Kokonaiskustannukset,
biojatteen erilliskerays

345 983 645 1963 mk/t

517 1554 851 2906 mk/t

S1amkit B ST midt
Astidkustannus

51 % B 2%
5 on sekajitteenkeriys
B on binjatteen erilliskerdy s S Bl mkft B 185 mkit S47mkit 5115 kit
P rosentit kokonaiskustannuksista — Imvestointikustannukset ———— Tilakustannus
S53% B 6% 52% B 4%
S 35 mkit B 517 mkit B 14 rmkit
— Syntypaikka — —| Asennuskustannus
518 % B 19 % B 0%
S 284 mikit B 331 mkit

Hayttikustannukset |—| P ussikustannus

514 % B11 %

S107mikt B 178 kit

—| Jatekatoskustannus

S 260 mkit B B30 kit 55% BE%

— Imvestointikustannukset ——

S13% B4%
Kustannukset

”m?:':’s: 5 983 mist B 1564 it 5153 mkit B &12 miit
S 1889 kit — Kerayspiste — e Astiakustannus

B 03amit Ss0% Ba3% S8 % 5 16%
S 723 mkit B 864 mikit 5 B45 mkit B 711 midt
Kayttokustannu kset —| Pesukustannus

53 % BN 5331% B 24%
5 645 miit B 931 mit 570 mkit B 153 kit
Kuljetus 1 Tyhjennyskustannukset | e Sakkikustannus

S33®%  B29% S4% B5%

Kuva 16. Kustannuslaskennan tulokset ja osakustannusten prosentuaaliset osuudet
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Kuvassa 17 on vertailtu eri alueiden kustannuksia ja sekajdtteenkerdyksen ja biojétteen

erilliskerdyksen kokonaiskustannuksia. Oletetusti kustannukset olivat korkeimpia pien-

taloalueilla. Biojatteen erilliskerdyksessd omatoiminen kompostointi laski huomattavasti

kokonaiskustannuksia.
Kustannukset yhteen a
5521
5000 -
4000
* 2943 2906
*E‘ 3000 - 2572
2038 1963
2000 7 1487
1000 -
0 T T T T T T
Seka Bio Seka PT BioPT Bio PT/K Kokonais Kokonais
RT/KT RT/KT seka bio

Kuva 17. Kustannukset yhteensa

Syntypaikkakustannukset olivat sekajitteenkerdyksessd ja biojétteen erilliskerdyksessé

18 %. Kerdyspistekustannukset muodostivat niin sekajétteenkerdyksessd kuin biojéitteen

erilliskerdyksessd noin puolet kokonaiskustannuksista. Kerdyspistekustannuksista puo-

lestaan noin kolmasosa muodostui astioiden pesukustannuksista. Kuljetuskustannukset

olivat noin kolmasosan kokonaiskustannuksista. (ks. kuval8) Liitteessd 18 on esitetty

kaikkien eri osakustannusten prosentuaaliset osuudet kokonaiskustannuksista.
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Sekajatteenkerdys Biojatteen erilliskerays

18 % 18 %

33 % 29 %
fx]

O Syntypaikka
| Kerdyspiste
O Kuljetus

49 % 53 %,

Kuva 18. Syntypaikka-, kerdyspiste- ja kuljetuskustannusten prosentuaaliset osuudet.

Sekajitteenkerdyksen kokonaiskustannukset olivat noin 1960 markkaa tonnia kohden ja

biojitteen erilliskerdyksen noin 2900 markkaa tonnia kohden. Kustannuseroksi tulee til-

16in noin 940 mk/t. Laskennassa saadut tulokset on esitetty taulukkomuotoisesti liittees-

sd 19.

Taulukossa 16 on esitetty kerdysketjujen kustannusten jako investointi- ja kayttokustan-

nuksiin. Kokonaiskustannuksista sekajitteenkerdyksesséd investointi-kustannukset olivat

16 % ja kayttokustannukset 84 %. Biojitteen erilliskerdyksesséd investointikustannukset

olivat puolestaan 30 % ja kiyttokustannukset 70 %.

Taulukko 16. Investointi- ja kdyttokustannukset

Investointi- Kaytto- Yhteensi
kustannukset kustannukset [mKk/t]
[mk/t] [mk/t]

Sekajitteenkerdys, syntypaikka 61 284 345
Biojétteen erilliskerdys syntypaikka 185 331 517
Sekajatteenkerdys, kerdyspiste 260 723 983
Biojétteen erilliskerdys. kerdyspiste 690 864 1554
Sekajétteenkerdys, kuljetus 0 645 594
Biojitteen erilliskerdys, kuljetus 0 851 893
Sekajitteenkerdys, yhteensa 321 1652 1963
Biojétteen erilliskerdys, yhteensi 875 2046 2906
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10 HERKKYYSTARKASTELU

Seuraavaksi on arvioitu eri alkuarvojen vaikutusta lopputulokseen. Ensimmaiseksi selvi-
tetddn alkuarvojen suunnan ja suuruuden vaikutusta. Tdmén perusteella valitaan eniten

lopputulokseen vaikuttavat 1dhtotiedot.

Tarkastelu aloitetaan selvittdmélld alkuarvon muutoksen suunnan vaikutus. Jokaista al-
kuarvoa muutetaan siten, ettd se kasvattaa biojétteen erilliskerdyksen ja sekajétteenkeré-
yksen kustannuseroa. Esimerkiksi 120 ja 240 litran astioiden tyhjennysmaksun suuren-
taminen 10 prosenttia kasvattaa kustannusten erotusta 2,3 %. Toisaalta 600 litran
astioiden tyhjennysmaksun pienentdminen kymmenelld prosentilla kasvattaa erotusta

0,1 %.

Seuraavaksi arvioidaan kaikkien muuttujien vaihteluvili. Tdmén jélkeen lasketaan pie-
nimmén ja suurimman arvon prosentuaalinen vaikutus lopputulokseen. Tulokset on esi-

tetty liitteessé 16.

Liitteen taulukossa erotuksen kasvusuunnalla tarkoitetaan suuntaa, johon alkuarvoa tulee
muuttaa kustannuseron kasvattamiseksi. NEG tarkoittaa alkuarvon pienentédmistd ja POS
alkuarvon kasvattamista kustannuseron suurentamiseksi. Taulukossa on myds kustan-
nuslaskennassa kéytetty arvo ja sen vaihteluvilit (MIN/MAX) seki 1dhtotiedon muutok-

sesta lopputulokseen aiheutunut prosentuaalinen muutos.

Merkittdvimpid 14htétietoja olivat eri astioiden pesu- ja tyhjennyskerrat, tilavuuspainot

ja talouden koko.

10.1 Skenaariot

Tyossd tehddédn kaksi erilaista skenaariota. Toisessa arvioidaan herkkyystarkastelun pe-

rusteella lopputulokseen eniten vaikuttavia ldhtotietoja tulevaisuudessa. Toisessa ske-
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naariossa puolestaan korvataan sekajitteenkerdysketjun alkuarvoja biojakeen alkuarvoil-

la. Laskennasta esitetddn vain 1dht6tiedot ja lopputulos.

10.1.1 Herkimmat lahtotiedot

Seuraavaksi on tarkasteltu herkkyystarkastelussa yli viiden prosentin muutoksen loppu-
tulokseen aiheuttavia léhtotietoja (ks. liite 17). Lahtotiedot on jaettu kolmeen eri ryh-
madn: tulevaisuudessa kasvaviin, ennallaan pysyviin ja pienentyviin arvoihin. Téméan
jélkeen arvoja on muutettu kymmenen prosenttia kerrallaan ryhménsa osoittamaan suun-
taan. Biojétteen erilliskerdyksen ja sekajdtteenkerdyksen vélinen kustannuseron muutos

on esitetty taulukossa 16.

Taulukko 16. Alkuarvojen muutosten vaikutus

0% 10 % 20 % 30 % Yksikko
Sekajétteenkerdys 1963 2299 2607 2922 mk/t
Biojétteen erilliskerdys 2906 3171 3376 3620 mk/t
Erotus 943 872 770 698 mk/t
Erotuksen %-muutos 0 -8 -18 -26 %
Kustannusten muutos
4000
3500 -
3000 -
2500 —e— Sekajatteenkerays
?E‘ 2000 - —m— Biojatteen erilliskerays
1500 —a— Erotus
1000 ‘\‘\‘\‘
500 -
0
0% 10 % 20 % 30 %

Kuva 19. Alkuarvojen muutosten vaikutus kustannuksiin
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Tarkastelun perusteella voidaan todeta jéatteenkerdyksen kustannusten kasvavan. Sekajat-
teenkerdyksen kustannukset kasvavat kuitenkin nopeammin kuin biojétteen erilliskera-
yksen. Tamin seurauksena kerdysketjujen vélinen kustannusero pienenee. Merkittdvin
yksittdinen tekijd on omatoiminen kompostointi. Ilman sen lisdédntymistd kustannusero

kasvaisi.

10.1.2 Pesu- ja kuljetuskustannukset

Sekajitettd tulisi kédsitelld samalla tavalla kuin biojétettd, koska sekajite sisdltdd noin
kolmasosan biohajoavaa ainesta. Seuraavaksi on tarkasteltu sekajéteastioiden pesu- ja

tyhjennyskertoja.

Tyossd jatemddrd kerros- ja rivitaloalueella lasketaan tyhjennyskertojen perusteella. Ta-
min seurauksena tyhjennyskertojen lisddminen kasvattaisi jiteméérad ja ndin pienentdisi
kustannuseroa. Todellisuudessa tyhjennyskertojen kasvattaminen ei lisdd jatemadrda
vaan pienentii astioiden tdyttoastetta. Tyhjennyskertojen lisidminen huomioidaan tayt-
toasteessa siten, ettd jitemddrd pysyy vakiona. TéyttOastetta pienennetddn 60 %, mika

vastaa tyhjennyskertojen lisddmistd 35:een.

Pientaloalueella jiteméérd lasketaan puolestaan talouden koon mukaan, joten sielld ei
vastaavaa tilannetta synny. Pientaloalueella tyhjennyskertojen lukuméddrdd kasvatetaan-

kin 35:een.

Herkkyystarkastelussa yksi merkittdvimmistd lahtotiedoista oli sekajiteastioiden pesu-
kerrat. Biohajoavan aineen huomioiminen hygieniassa ja jatehuoltoméérayksissi on nos-
tanut biojiteastioiden pesukertojen lukuméérdd. Niin tapahtuisi myds sekajitteen kera-
yksessd. Tamén vuoksi sekajdteastioiden pesukertojen lukumddrd nostetaan kuudesta

kerrasta 12:een kertaan vuodessa.
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Pesu- ja tyhjennyskustannusten kasvattaminen biojétettd vastaaviksi nosti sekajdtteenke-
rayksen kustannuksia huomattavasti. Sekajétteenkerdys on vield noin 250 mk/t edulli-
sempaa kuin biojitteen erilliskerdys. Tarkastelussa saadut tulokset on esitetty taulukossa

17.

Taulukko 17. Pesu- ja tyhjennyskustannusten vaikutus tulokseen

Arvo  Yksikko
Biojitteen erilliskerdys 2651 mk/t
Sekajatteenkerdys 2906 mk/t
Erotus 256 mk/t
Muutos alkuperéisesta -73 %

Lajittelutehokkuuden ollessa alhainen myos kuivajiteastioita pitdisi tyhjentdd ja pestd
useammin. Tdma johtaisi biojitteen erilliskerdyksen kustannusten nousuun ja kustannus-

eron kasvamiseen.

Toisaalta biojiteastioiden pesukertojen vihentiminen kahteen kertaan vuodessa pienen-
tad kerdysketjujen vilisen erotuksen 550 markkaan tonnilta. Biojiteastioiden pesukerto-
jen vdhentiminen sekajitettd vastaavaksi (kuusi kertaa vuodessa) pienentdd erotuksen
700 markkaan tonnilta. Haju- ja terveyshaitoista johtuen tdmé ei kuitenkaan ole yleensi

mahdollista.

10.2 Herkkyystarkastelun tulokset

Herkimmiksi 1dht6tiedoiksi osoittautuivat astioiden pesu- ja tyhjennyskerrat, talouden
koko ja omatoimisen kompostoinnin osuus. Néilld 1dhtotiedoilla ei ole mydskéddn ehdo-
tonta totuutta vaan ne vaihtelevat alueen ja vuodenajan mukaan. Ty0ssd pyrittiinkin

kayttamain yleisesti hyvéksyttdvid ja tarkastelualueelle tyypillisid arvoja.

Eri skenaarioissa tarkasteltiin alkuarvoissa mahdollisesti tapahtuvia vaihteluja ja muu-
toksia. Tarkastelun perusteella voidaan sanoa jitteenkerdyksen kustannuksien olevan

kasvamassa. Erds merkittdvimmistd ldhtotiedoista on sekajiteastioiden pesukerrat, joi-
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den lisddminen biojdteastioiden pesukertoja vastaavaksi pienensi erotuksen noin 250

markkaan.

11 YHTEENVETO

Tutkimuksen mukaan biojdtteen erilliskerdyksen kustannukset ovat merkittdvésti suu-
remmat kuin sekajitteenkerdyksen. Omakotitaloalueilla kerdyskustannukset ovat yli
kaksi kertaa suuremmat kuin kerros- ja rivitaloalueella. Sekajétteenkerdyksen kokonais-

kustannukset ovat noin 1960 mk/t, biojitteen erilliskerdyksen noin 2900 mk/t.

Syntypaikkakustannukset muodostavat noin viidenneksen kokonaiskustannuksista ja
ovat biojitteen erilliskerdyksessd noin 517 mk/t ja sekajdtteenkerdyksessd 345 mbk/t.

Merkittidvin osakustannus syntypaikkakustannuksista on pussikustannus.

Keridyspisteessd kustannukset muodostuivat astia-, pesu-, sikki- ja jitekatoskustannuk-
sista. Suurin kustannustekija kerdyspisteessd on pesukustannus. Sen osuus kustannuksis-
ta kerros- ja rivitaloalueilla sekajitteenkerdyksessd oli melkein puolet, biojétteen erillis-
kerdyksessd kolmanneksen ja pientaloalueella yli 70 %.  Sekajitteenkerdyksen
kustannukset ovat noin 980 mk/t ja biojitteen erilliskerdyksen 1550 mk/t. Kerdyspiste-

kustannukset muodostavat puolet jitteenkerdayksen kustannuksista.

Kuljetuskustannukset laskettiin toiminta-alueen kuntien keskimédirédisen tyhjennysmak-
sun perusteella. Sekajétteen kuljetuskustannukset ovat noin 650 mk/t ja biojétteen eril-
liskerdyksessd noin 850 mk/t. Kuljetuskustannukset muodostivat kolmasosan kokonais-

kustannuksista.

Herkkyystarkastelun perusteella merkittivimmat 1dhtotiedot ovat astioiden pesu- ja tyh-
jennyskerrat, talouden koko ja omatoimisen kompostoinnin osuus. Néille 14dhtotiedoille
ei myoOskddn ole olemassa yhtd ainutta oikeata arvoa, vaan ne vaihtelevat esimerkiksi

alueen ja vuodenajan mukaan.
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Muissa tutkimuksissa sekajitteenkerdyksen ja biojitteen erilliskerdyksen kustannusero
on ollut huomattavasti pienempi. Tdmi selittyy tarkastelun rajaamisella ja kaytetyilld

ldhtotiedoilla.

11.1 Johtopaatokset

Jatteenkerdyksen kokonaiskustannuksia voidaan pienentdd optimoimalla kerdysketjun
eri vaiheita. Myo0s jatteenkerdysvilineitd kehittdmalld pystytddn sddstdimédn kerdyskus-

tannuksissa.

Erds merkittdva tekija on jéteastian tdyttdaste, jota tulisi pyrkid kasvattamaan. Erityisesti
pientaloalueella tulisi pyrkid usean talouden muodostamiin yhteisiin kerdyspisteisiin.
Talloin pystyttdisiin parantamaan jiteastioiden tdyttoastetta, mika taas lisdisi yhden asti-
an lapikulkevaa jatemaérad. Pitkdlld tdhtdimelld yhteiset kerdyspisteet pienentdisivit kul-

jetuskustannuksia kerdysreittien ja kerdystydajan lyhentyessa.

Omatoimisella kompostoinnilla pystytddn merkittdvisti pienentimédn jitteenkerdyksen
kustannuksia. Kerros- ja rivitaloalueilla omatoiminen kompostointi on vield vahaistd,
mutta pientaloalueilla se on yleistynyt nopeasti. Lisddmélld omatoimista kompostointia

saadaan aikaan merkittdvid sddstoja.

Tutkimuksen mukaan siirtyminen sekajitteenkerdyksestd biojdtteen erilliskerdykseen li-
sdd jatteenkerdyksen kustannuksia. Lidhitulevaisuudessa kuivajétteen kisittelylaitosten
yleistyessd ja tutkimuksen tuloksen perusteella voidaan epdilld syntypaikkalajittelun
kannattavuutta. Jatkotutkimuksella voidaan selvittdd pystyttdisiinkod tutkimuksessa saa-
dulla kustannuserolla kattamaan lisdinvestointi, jolla kuivajétteenkésittelylaitos pystyisi

kisittelemdin my0s sekajitetta.
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Liite 1. Syntypaikkakustannukset sekajitteenkerayksessi

(jatkuu)

SYNTYPAIKKAKUSTANNUKSET

KERAYSTAPA: Sekajitteenkeriys

IALUE: Kerros-, rivitalo-, pientaloalue

LAHTOTIEDOT

Suure Symboli | Arvo | Yksikko
IAsennuskustannus Kase 0 mk
Jateastian hankintahinta Kastia 50 mk
Jateastian pitoaika tastia 10 a
Jateastian tilavaraus tVastia 0,07 m?
Jatepussin hinta Koussi 0,6 mk
Jatepussin laskennallinen tilavuus Voussi 0,016 m®
Jatteen ominaiskertyma Q 240 kg/a
Keittidbn kaapiston pitoaika t 10 a
Laskentakorko jateastialle Pir 6 %
Laskentakorko kaapistolle Pki 5 %
Talouden koko Nh.t 2 henkea
Tilavarauksen yksikkéhinta hy 2500 mk/m?
Tilavuuspaino lseka 132 kg/m3
LASKENTASUUREET

IAnnuiteettikerroin astioille ki 0,1359
IAnnuiteettikerroin kaapistolle Kii 0,1295
Jatepussien maara Npussi 227 kpl




Liite 1 jatkuu

TULOKSET

Suure Symboli | Arvo | Yksikkd
Tilakustannus Kiila.a 23 mk/a
Tilakustannus Kiila,y 47 mk/t
Asennuskustannus Kase.a 0 mk/a
Asennuskustannus Kase.y 0 mk/t
Astiakustannukset Kastia.a 7 mk/a
Astiakustannukset Kastiay 14 mk/t
Investointikustannukset yhteensa Kinv.a 29 mk/a
Investointikustannukset yhteensad Kinvy 61 mk/t
Kayttokustannukset Kiavtts.a 136 mk/a
Kayttokustannukset Kravtts.y 284 mk/t
Kustannukset yhteensa Kkok.a 166 mk/a
Kustannukset yhteensa Kioky 345 mk/t




Liite 2. Syntypaikkakustannukset biojatteen erilliskeridyksessi

SYNTYPAIKKAKUSTANNUKSET

KERAYSTAPA: Biojitteen erilliskerdys

ALUE: Kerros-, rivitalo-, pientaloalue

LAHTOTIEDOT
Suure Symboli Arvo | Yksikko
Asennuskustannus Kase 50 mk
Biojatteen lajittelutehokkuus Nbio 75 %
Jateastian hankintahinta hastia 200 mk
Jateastian pitoaika tastia 10 a
Jateastian tilavaraus tVastia 0,17 m
Jatteen ominaiskertyma Q 240 kg/a
Keittion kaapiston pitoaika t 10 a
Kotitalouden koko Nht 2 henkea
Laskentakorko jateastialle Pir 6 %
Laskentakorko kaapistolle Pki 5 %
Tilavarauksen yksikkoéhinta hiy 2500 mk/m
Biojae | Kuivajae
Maara jatteesta foio 30 70 %
Pussin hinta Npussi 0,8 0,6 mk
Pussin laskennallinen tilavuus Vhiopussi 0,01 0,016 m°
Tilavuuspaino Ibio 330 105 kg/m3
LASKENTASUUREET
IAnnuiteettikerroin jateastialle ki 0,136
Annuiteettikerroin kaapistolle Ky 0,130
Biojae |Kuivajae
Jatteen kertyma m; 108 372 kg/a
Jatepussien maara Npussi 33 221 kpl

(jatkuu)




Liite 2 jatkuu

TULOKSET Arvo

Suure Symboli | Biojae | Kuivajae | Yksikkd
Tilakustannus Kiiaa 55 mk/a
Tilakustannus Klita.y 115 mk/t
IAsennuskustannukset Kasea 7 mk/a
IAsennuskustannukset Kasey 14 mk/a
Astiakustannukset Kastia.a 27 mk/a
Astiakustannukset Kastiay 57 mk/a
Investointikustannukset yhteensa Kinv.a 89 mk/a
Investointikustannukset yhteensa Kinvy 185 mk/t
Kayttokustannukset Kravtts.a 26 133 mk/a
Kayttokustannukset molemmille jakeille Kiaytts.a 159 mk/a
Kayttdkustannukset Kiaytts.y 331 mk/t
Kustannukset yhteensa Kkoka 248 mk/a
Kustannukset yhteensa Kiok.y 517 517 mk/t




Liite 3. Kerayspistekustannukset kerros- ja rivitaloalueilla sekajitteenkeriyksessa

KERAYSPISTE

KERAYSTAPA: Sekajatteenkeriys

ALUE: Rivi- ja kerrostaloalue

LAHTOTIEDOT

Suure Symboli Arvo Yksikko
IAstian hankintahinta hastia 1000 mk
Astian leveys I 1,2 m
Astian syvyys S 0,8 m
Astian tilavuus V astia 0,6 m°
Astian tayttdaste Wseka 80 %
Katoksen yksikkohinta hy katos 1150 mk/m?
Laskentakorko astioille Pir 6 %
Laskentakorko katokselle Pxi 5 %
Pesukertojen lukumaara Npesu 6 kpl
Pesukerran hinta Npesu 80 mk
Pitoaika astioille lastia 5 a
Pitoaika katokselle tiatos 15 a
Tilavuuspaino astiassa I'seka katos 114 kg/m3
Tyhjennyskerrat vuodessa Niyh 26 kpl
LASKENTASUUREET

Annuiteettikerroin astioille ki 0,23740
Annuiteettikerroin katokselle Kii 0,09634

Astian tilavaraus tVastia 2,8 m?
Astioihin mahtuvat jatemaarat Mastia 55 kg
Astioiden kautta kulkeva jatemaara Mastia.a 1422 kg/a
Kerdysastioiden maara Nastia 1 kpl
Jatekatoksen koko Asatos 2,8 m?

(jatkuu)



Liite 3 jatkuu

TULOKSET

Suure Symboli | Arvo | Yksikko
Pesukustannukset Koesu.a 480 mk/a
Pesukustannukset Kpesuy 338 mk/t
Kayttdkustannukset yhteensa Kiaytts.a 480 mk/a
Kayttdkustannukset yhteensa Kiavitsy | 338 mk/t
Astiakustannukset Kastia.a 237 mk/a
Astiakustannukset Kastiay 167 mk/t
Jatekatoksen rakennuskustannukset Katos.a 310 mk/a
Jatekatoksen rakennuskustannukset Kkatos.y 218 mk/t
Investointikustannukset yhteensa Kinv.a 548 mk/a
Investointikustannukset yhteensa Kinv.y 385 mk/t
Kustannukset yhteensa Kkoka 1028 mk/a
Kustannukset yhteensa Kioky 723 mk/t




Liite 4. Kerayspistekustannukset pientalotaloalueilla sekajitteenkeriyksessa

KERAYSPISTE

KERAYSTAPA: Sekajitteenkeriys

ALUE: Pientaloalue

LAHTOTIEDOT

Suure Symboli Arvo Yksikko
Jatteen ominaiskertyma Q 240 kg/a
IAstian hankintahinta hastia 300 mk
Astian tilavuus V astia 0,24 m®
Astioiden lukumaara Nastia 1 kpl
Jatesakin hinta Nsakki 3 mk
Kotitalouksien keskikoko Nht 2 henkea
Laskentakorko astioille Pir 6 %
Pesukertojen lukumaara Npesu 6 kpl
Pesukerran hinta Npesu 80 mk
Pitoaika astioille tastia 5 a
Tilavuuspaino astiassa 'seka katos 132 kg/m’
Tyhjennyskerrat vuodessa Niyh 26 kpl
LASKENTASUUREET

Annuiteettikerroin astioille ki 0,23740

Astioihin mahtuvat jatemaarat Mastia 32 kg
Astioiden kautta kulkeva jatemaara Mastiaa 824 kg/a
Todellinen jatteen maara Miog 480 kg/a
Astian tayttOaste Wastia 58 %

(jatkuu)



Liite 4 jatkuu

TULOKSET

Suure Symboli | Arvo | Yksikko
Pesukustannukset Koesu 480 mk/a
Pesukustannukset Koesu 1000 mk/t
Sakkikustannukset Ksskki 78 mk/a
Sakkikustannukset Kk 162 mk/t
Kayttokustannukset yhteensa Kraytts 558 mk/a
Kayttokustannukset yhteensa Kraytts 1163 mk/t
Astia- eli investointikustannukset Kinv 71 mk/a
Astia- eli investointikustannukset Kinv 148 mk/t
Kustannukset yhteensa Kok 629 mk/a
Kustannukset yhteensa Kok 1311 mk/t




Liite 5. Kerayspistekustannukset kerros- ja rivitaloalueilla biojitteen

erilliskeriyksessi

KERAYSPISTE

KERAYSTAPA: Biojitteenerilliskeriys

ALUE: Rivi- ja kerrostaloalue

LAHTOTIEDOT
Suure Symboli Arvo | Yksikko
Biojatteen lajittelutehokkuus Nbio 75 %
Biojatteen maara jatteesta foio 30 %
Katoksen yksikkdhinta Niatos.y 1150 mk/m?
Laskentakorko astioille Pir 6 %
Laskentakorko katokselle Pxi 5 %
Pitoaika astioille tastia 5 a
Pitoaika katokselle tratos 15 a
Pesukerran hinta Npesu 80 mk
Biojae  Kuivajae
Astian hankintahinta h 300 1000 mk
Astian leveys I 0,6 1,2 m
Astian tilavuus Vastia 0,24 0,6 m®
Astian tayttdaste Wastia 50 80 %
Astian syvyys s 0,75 0,8 m
Jatesakin hinta Nsskki 6 0 mk
Pesukertojen lukumaara Npesu 12 2 kpl
Tilavuuspaino astiassa Mkatos 300 90 kg/m3
Tyhjennyskerrat vuodessa Niyh 35 17 kpl
LASKENTASUUREET
Annuiteettikerroin astioille ki 0,23740
Annuiteettikerroin katokselle Kii 0,09634
Astian tilavaraus tVastia 1,8 2,8 m?
Astioihin mahtuvat jatemaarat Mastia 36 43 kg
Astioiden kautta kulkeva jatemaara Mastia.a 1260 734, kg/a
Kuivajatteen maara biojatteen avulla Miwiva 4340 kg/a
Kokonaisjatemaara Miok 5,6 t/a
Keraysastioiden maara Nastia 1 6 kpl
Jatekatoksen koko Aatos 18,4 m?

(jatkuu)




Liite 5 jatkuu

TULOKSET |
Arvo

Suure Symboli | Biojae | Kuivajae | Yksikko
Pesukustannukset Koesu.a 960 946 mk/a
Pesukustannukset Kpesu.a 1906 mk/a
Pesukustannukset Kpesuy 340 mk/t
Sakkikustannukset Ksakkia 210 0 mk/a
Sakkikustannukset Ksakkia 210 mk/a
Sakkikustannukset Ksakkiy 38 mk/t
Kayttokustannukset yhteensa Kraytto.a 2116 mk/a
Kayttokustannukset yhteensa Kravtto.y 378 mk/t
Astiakustannukset Kastia.a 71 1403 mk/a
Astiakustannukset Kastia.a 1474 mk/a
Astiakustannukset Kastiay 263 mk/t
Jatekatoksen rakennuskustannukset Kkatos.a 2037 mk/a
Jatekatoksen rakennuskustannukset Katos.y 364 mk/t
Investointikustannukset yhteensa Kinv.a 3511 mk/a
Investointikustannukset yhteensa Kinvy 627 mk/t
Kustannukset yhteensa Kkok.a 5627 mk/a
Kustannukset yhteensa Kioky 1005 mk/t




Liite 6. Keriyspistekustannukset pientaloalueilla biojitteen erilliskeridyksessi

KERAYSPISTE

KERAYSTAPA: Biojitteenerilliskeriys

ALUE: Pientaloalue

LAHTOTIEDOT
Suure Symboli Arvo | Yksikko
Jatteen ominaiskertyma Q 240 kg/a
Biojatteen lajittelutehokkuus Nbio 0 %
Kotitalouksien keskikoko Nht 75 henkea
Laskentakorko astioille Pir 2 %
Pesukerran hinta hpesu 6 mk
Pitoaika astioille tastia 80 a
Biojae | Kuivajae
Jatejakeiden osuudet f 40 60 %
Astian hankintahinta Nastia 300 300 mKk
Astian tilavuus Vastia 0,12 0,24 m®
Astioiden lukumaara Nastia 1 1 kpl
Jatesakin hinta hsak 6 3 mk
Pesukertojen lukumaara Npesu 12 2 kpl
Tilavuuspaino astiassa I astia 300 90 kg/m3
Tyhjennyskerrat vuodessa Niyh 35 17 kpl
LASKENTASUUREET
Annuiteettikerroin astioille K 0,23740
Astioihin mahtuvat jatemaarat Mastia 36 22 kg
Astioiden kautta max. kulkeva jatemaara Mo 1260 367 kg/a
Todellinen jatejakeiden maara Miod 144 336 kg/a
Astian tayttbaste Wastia 11 92 %

(jatkuu)




Liite 6 jatkuu

TULOKSET Arvo

Suure Symboli | Biojae | Kuivajae | Yksikko
Pesukustannukset Koesua 960 160 mk/a
Pesukustannukset Kpesua 1120 mk/a
Pesukustannukset Kbpesu.y 2333 mk/t
Sakkikustannukset Ksakki.a 210 51 mk/a
Sakkikustannukset Ksakkia 261 mk/a
Sakkikustannukset Ksakkiy 544 mk/t
Kayttdkustannukset yhteensa Kiaytts.a 1381 mk/a
Kéayttokustannukset yhteensa Kiaytts.y 2877 mk/t
Astia- eli investointikustannukset Kastia.a 71 71 mk/a
Astia- eli investointikustannukset Kastia.a 142 mk/a
Astia- eli investointikustannukset Kastia.y 297 mk/t
Kustannukset yhteensa 1523 mk/a
Kustannukset yhteensa 3174 mk/t




Liite 7. Keriyspistekustannukset omakotitaloalueilla omatoimisella kompostoinnilla
biojitteen erilliskeriyksessa

Kotikompostoinnin kustannukset

Suure Symboli Arvo Yksikko
Hankintahinta Nkom 2000 mk
Pitoaika tom 10 a
Laskentakorko Pkom 6 %
Kayttdkustannukset Kikom.kay 200 mk/a
Annuiteettikerroin ki 0,13587
Vuosikustannukset Kkom.a 472 mk/a
KERAYSPISTE

KERAYSTAPA: Biojitteen erilliskerdys

ALUE: Pientaloalue

Kompostointi

LAHTOTIEDOT

Suure Symboli Arvo Yksikko
Jatteen ominaiskertyma Q 240 kg/a
Astian hankintahinta Nastia 300 mk
Astian tilavuus V astia 0,24 m°
Astioiden lukumaara Nastia 1 kpl
Biojatteen maara foio 40 %
Jatesakin hinta Nsskki 3 mk
Kompostorin vuosikustannukset Kkom.a 472 mk/a
Kotitalouksien keskikoko Npt 2 henkea
Lajittelutehokkuus Nbio 75 %
Laskentakorko astioille Pir 6 a
Pesukertojen lukumaara Npesu 2 kpl
Pesukerran hinta Npesu 80 mk
Pitoaika astioille tastia 5 a
Tilavuuspaino astiassa rastia.katos 90 kg/m3
Tyhjennyskerrat vuodessa Niyh 17 kpl
LASKENTASUUREET

Annuiteettikerroin astioille ki 0,23740

Astioihin mahtuvat jatemaarat Moastia 22 kg
Astioiden kautta kulkeva jatemaara Mastia.a 367 kg/a
Kuivajatteen maara Miuiva 336 kg
Astian tayttdaste Wastia 92 %

(jatkuu)



Liite 7 jatkuu

TULOKSET

Suure Symboli | Arvo | Yksikko
Pesukustannukset Kpesua 160 mk/a
Pesukustannukset Kpesuy 333 mk/t
Sakkikustannukset Ksikkia 51 mk/a
Sakkikustannukset Ksakkiy 106 mk/t
Kayttokustannukset yhteensa Kraytts.a 211 mk/a
Kayttokustannukset yhteensa Kravtts.y 440 mk/t
Astia- ja kompostointikustannukset Kastiakoma | 943 mk/a
Astia- ja kompostointikustannukset Kastiakomy | 1132 mk/t
Kustannukset yhteensa Kkok.a 754 mk/a
Kustannukset yhteensa Kikok.y 1571 mk/t




Liite 8. Kuljetuskustannukset kerros- ja rivitaloalueilla sekajitteenkeriyksessi

KULJETUSKUSTANNUSET

KERAYSTAPA: Sekajitteenkeriys

ALUE: Kerros- ja rivitaloalue

LAHTOTIEDOT

Suure Symboli | Arvo Yksikko
Tyhjennysmaksu 600 litraa hiyh 23 mk
Jateastian tilavuus Vastia 0,6 m°
Jateastian tayttOaste Woastia 80 %
Tilavuuspaino astiassa I astia katos 114 kg/m3
Tyhjennyskertojen lukumaara Niyh 26 kpl
TULOKSET

Jateastiaan kertyva jatemaara Mastia 55 kg/a
Jateastian kautta kulkeva jatemaara Mastia.a 1422 kg/a
Astian tyhjennyskustannukset Kih.a 595 mk/a
Tyhjennyskustannukset Kiyh,y 419 mk/t




Liite 9. Kuljetuskustannukset omakotitaloalueilla sekajatteenkeriayksessi

KULJETUSKUSTANNUSET

KERAYSTAPA: Sekajitteenkeriys

IALUE: Pientaloalue

LAHTOTIEDOT

Suure Symboli | Arvo Yksikkd
Tyhjennysmaksu 120 ja 240 litraa hiyh 17 mk
Astioiden tyhjennyskertojen lukumaara Niyh 26 kpl
Jateastioiden maara Nastia 1 kpl
Kotitalouden koko Nht 2 henkea
\Vuotuinen jatekertyma Q 240 kg/a
TULOKSET

Jateastiaan kertyva jatemaara Mastia 18 kg
Astian tyhjennyskustannukset Kiyh.a 439 mk/a

Tyhjennyskustannukset Kiyh.y 915 mk/t




Liite 10. Kuljetuskustannukset kerros- ja rivitaloalueilla biojéitteen
erilliskeriyksessi

KULJETUSKUSTANNUSET

KERAYSTAPA: Biojatteen erilliskerdys

ALUE: Kerros- ja rivitaloalue

LAHTOTIEDOT

Suure Symboli | Arvo Yksikko
Tyhjennysmaksu 120 ja 240 litraa hiyh 17 mk
Tyhjennysmaksu 600 litraa hiyn 23 mk
Biojateastioiden maara Nbio 1 kpl
Jatekertyma Q 240 kg/a
Lajittelutehokkuus Nbio 75 %
Biojateastian tilavuus Viio 0,24 m®
Biojateastian tayttdaste Whio 50 %
Biojateastioiden tyhjennyskerrat Nityh,bio 35 kpl
Biojatteen tilavuuspaino astiassa Mbio.astia 300 kg/m3
Biojatteen maara jatteesta foio 30 %
Kuivajatteen maara jatteesta fruiva 70 %
Kuivajateastian tilavuus Vidiva 0,6 m®
Kuivajateastian tayttdaste Wiuiva 80 %
Kuivajateastioiden tyhjennyskerrat Niyh kuiva 17 kpl
Kuivajatteen tilavuuspaino astiassa Mkuiva 90 kg/m3
TULOKSET

Biojateastiaan kertyva jatemaara Mpio 27 kg
Biojateastian kautta kulkeva jatemaara Mpio.a 1260 kg/a
Kuivajatteen maara biojatemaaran avulla Miuiva.a 4340 kg/a
Kuivajateastiaan kertyva jatemaara Miwiva 43 kg
Kuivajateastian kautta kulkemaan mahtuva jatema3ara |Myyiva.astia.a 734 kg/a
Kuivajateastioiden maara Nkuiva 6 kpl
Biojateastian tyhjennyskustannukset Kiyh,bio 592 mk/a
Kuivajateastian tyhjennyskustannukset Kiyh.kuiva 2301 mk/a
Kustannukset yhteensa Kyha 2892 mk/a
Tyhjennyskustannukset Kiyh.y 516 mk/t




Liite 11. Kuljetuskustannukset pientaloalueilla biojatteen erilliskeriyksessi

KULJETUSKUSTANNUSET

KERAYSTAPA: Biojitteen erilliskeriys

ALUE: Pientaloalue

LAHTOTIEDOT

Suure Symboli | Arvo Yksikkd
Tyhjennysmaksu 120 ja 240 litraa hiyn 17 mk
Biojateastioiden maara Npio.astia 1 kpl
Biojateastioiden tyhjennyskertojen lukumaara Nbio.tyh 35 kpl
Biojatteen maara jatteesta foio 30 %
Kotitalouden koko Pt 2 henkea
Kuivajateastioiden maara Niwiva 1 kpl
Kuivajateastioiden tyhjennyskertojen lukumaara | Nygyivain 17 kpl
\Vuotuinen jatekertyma Q 240 kg/a
TULOKSET

Biojateastiaan kertyva jatemaara Mpio 4,1 kg
Kuivajateastiaan kertyva jatemaara Mywiva 19,8 kg
Biojateastian tyhjennyskustannukset Kbio.tyh 592 mk/a
Kuivajateastian tyhjennyskustannukset Kkuiva.tyh 287 mk/a
Kustannukset yhteensa Kiyha 879 mk/a
Tyhjennyskustannukset Kiyh.y 1831 mk/a




Liite 12. Kuljetuskustannukset omakotitaloalueilla omatoimisella kompostoinnilla
biojitteen erilliskerayksessi

KULJETUSKUSTANNUSET

KERAYSTAPA: Biojitteen erilliskerdys omato

imisella kompostoin

nilla

ALUE: Pientaloalue

LAHTOTIEDOT

Suure Symboli | Arvo Yksikkd
Tyhjennysmaksu 120 ja 240 litraa hiyn 17 mk
Biojatteen maara jatteesta foio 40 %
Kotitalouden koko Nh.t 2 henkea
Kuivajateastioiden maara Niwiva 1 kpl
Kuivajateastioiden tyhjennyskertojen lukumaard | nyyivayn 17 kpl
Lajittelutehokkuus Nbio 75 %
\Vuotuinen jatekertyma Q 240 kg/a
TULOKSET

Kuivajateastiaan kertyva jatemaara Miwiva 19,8 kg
Kuivajatteen maara Myuiva.a 336 kg/a
Astian tyhjennyskustannukset Kiyh.a 287 mk/a
Tyhjennyskustannukset Kiyhy 855 mk/t







Kerdysketju

Tilakustannus

Investointikustannukset

S ETIRTIFT 61 ki
B ET/RETIFTIC 185 bkt

S ETIRTIPT 4T mkst
B ETIETIET/ 115 kst

Astiakustannus

Syntypaikka
S KTIRTIPT 3445 mibkit
B KT/IRTIPTiK 517 mkit

Sekajite

Biojate

5 Sekajtteenkerdys

B Biojatteen erilliskerdys
KTIRT kerros- ja rivitaloalue

F Fientaloalue

k. Crmatoiminen kompostoint
SF Sy ntypaikkakustannuksista
KOk kokonaiskustannuksista

Kerdysketju

3 ETIRTIPT 14mkit
B ETIETPTI 57 kit

Asennuskustannus

K dyttikustannukset

S KTIRTIPT 254 mhkrt
B KTIRT/PT/E 331 rmkit

3 ETIRTIPT 0 mkit
B ETIETIPTIE 14 mki

Pussikustannus
S KTIRTIPT 284 mbkit
B KTIBETIPTIK, 331 mkt

Tilakustannus

Investointikustannukset

S KOK 3% 5 5P13%
B KOK 7% B SP 36%

SKOKZ% S SP 13%
BLOK4% B SP 22%

Astiakustannus
SKOK1% 5 S5F 4%

Syntypaikka
SKOK18% 3 5P 100%

BEOK19% B SFP 100%

Sekajdte

Biojdte

BLOKZ%BSP 11%

Asennuskustannus
SKOK D% S SP 0%

M dyttokustannukset

S KEOK 15% 5 SP 82%
B EOK 12% B SF 64%

BlLKOKO%BSP 3%

Pussikustannus
SEOR15% 5 5P 82%
B KoK 12% B 5P 4%
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Keraysketju
S KTRT
SPT
B KT/RT
B PT
B PT+K

Investoi ntikustannukset
S KTIRT 385 mkit

B KTIRT 627 mkit

S PT 148 mknt

B PT 297 mkxt

B PT+K 1132 mhknt

Jitekatoskustannus

S KETIRT 218 mkit
B ET/RT 364 mikt
S PT 0 mikit

B PT O mikit

B PT+ 0 ikt

Kerayspiste
S KTIRT 723 mkit
B KTIET 1005 rmkit

3 PT 1311 mkit
B PT 3174 mkit
B PT+I 1571 mkit

Sekajatteenkerayvs
Binjatteen erilliskerdys
Kerros- ja rivitaloalue
Fiertaloalue

COmatoiminen kompostointi

Astiakustannus
S ETIRT 16T mkit
B ET/IRT 263 mkit
S PT 148 kit

B PT 297 mkit

B PT+k 1132 mkit

K ayttikustannukset
S KTIRT 338 mhkrt

B KTIRT 378 miot

S PT 1163 mbkt

B PT 2877 mit

B PT+E 440 mkit

Pesukustannus
S KTIRT 238 mkit
B ET/IRT 2340 mkit
SPT 1000 rrkit
B PT 2333 mkit

B PT+k 333 mikit

Sakkikustannus
S ETIRT O mikit
B ETIRT 38 mkit
S PT 163 mkit

B PT 544 mikit

B PT+k 106 mkit
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Keraysketju
S KTRT
SPT
B KT/RT
B PT
B PT+K

Investointikustannukset
5 KTIRT KOK 26% KP 53%
B KTIRT KOK 31% KP 62%
SPT  EKOK 6% KP11%
BPT KOK 9% KP 9%
B PT+K KOK 38% KP 72%

Jatekatoskustannus

S KTIRT KOk 15% KP 30%
B KTIET KOk 18% KP 36%
SPT  KOKO%KP 0%
BPT KOKO%KP 0%

B PT+E KOk 0% KP 0%

K erayspiste
5 KTIRT KOk 49% KP 100%
B KTIRT KOk 49% KP 100%

SPT  EKOKS1% KPP 100%
BPT KOKET% KF100%
B PT+k KO 53% KPP 100%

Sekajatteenkerays

Binjatteen erilliskerdys

Kerros- ja rivitaloalue

Pientaloalue

Qrmatoiminen kompostointi
kerdysketjun kakonaiskustannuksista
kerdyspisteen kustannuksista

Astiakustannus

S KTIRT KOk 1% KP 23%
B ETIET KOk 13% KP 26%
SPT KOK B%KP11%
BPT KOK 5% KP 9%
B PT+E KOK 38% P 72%

K ayttiokustannukset

S KTIRT KOk 23% KP 47%
B KTIRT KOk 19% KP 38%
SPT  kKOKA45% KP 89%
BPT KOKS2%KP31%
B PT+E KOk 158% KP 28%

Pesukustannus

S KETIRT KOk 23% KP 47%
B ETIRET KOK 17% KP 24%
SPT  KOK39% KP TE%
BPT KOK42% KP T4%
BPT+E EOK 11% KP 21%

Sakkikustannus

S ETIRT KOK 0% KP 0%
B ETIRET KOk 2% KPP 4%
SPT  EKOKE 6% KP12%
BPT EKOE10%EP17T%
BPT+E EOK 4% KP 7%
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Liite 16. Herkkyystarkastelun tulokset

Min arvon [Max arvon
Alkuarvo AIkuap:\:'gmen kaE;\?:ll;tsuenr::a min | max vailgutus vaikutus

[%] [%]
120 ja 240 litran astian tyhjennysmaksu 16,9 pos 10 | 30 -9 17
Laskentakorko irtaimistolle 6 pos 4 8 -1 1
Laskentakorko kiinteistolle 5 pos 3 7 -2 2
Keittidastioiden hankintahinta, biojate 200 pos 50 | 400 -4 5
tPfit(a)ljt_;tilt%as’[|o|den asennuskustannukset, 50 pos 0 | 150 1 3
Keittion kaapiston yksikkohinta 2500 pos 1500|3000 -3 1
Biojateastioiden tilavaraus keittidssa 0,17 pos 0,103 -5 9
Kompostorin vuosikustannukset 472 pos 250 | 700 -14 15
Seka- ja kuivajatepussien hinta, keittid 0,6 pos 0,1 1 -1 0
Biojatepussien hinta, keittid 0,8 pos 0,2 |12 -5 2
i;lt(t?éétepussin laskennallinen tilavuus, 0,016 pos 0,010,024 30 16
Biojateastian(120/240l) hankintahinta 300 pos 200 | 500 -1 0
Biojatesakin hinta (120/240) 6 pos 3 10 -6 7
Kuivajateastian (6001) hankintahinta 1000 pos 800 |1300 -1 1
Seka- ja kuivajatesakin hinta (120/240) 3 neg 1 6 1 -3
Kuiva- ja sekajateastian tayttdaste 80 neg 50 | 90 0 -1
Pesukerran hinta 80 pos 40 | 100 -4 1
Jatekatoksen yksikkdhinta 1150 pos 800 |1400 -3 1
Biojateastioiden pesukerrat 12 pos 2 20 -42 33
Kuivajateastioiden pesukerrat 2 pos 1 12 -13 129
Sekajatteen tyhjennyskerrat 26 neg 19 | 35 1 -9
Omatoiminen kompostointi 60 pos 40 | 80 26 -26

(jatkuu)




Liite 16 jatkuu

Erotuksen Min arvon [Max arvon
Alkuarvo AIku;):vrgmen kasvu- min | max | vaikutus | vaikutus

suunta [%] [%]
Keittidastioiden hankintahinta
sekajatteelle 50 neg 20 | 100 1 -1
Biojatteen tilavuuspaino keittidssa " 330 neg 250 | 400 1 0
ElOJatteen tilavuuspaino astiassa (katos) 300 neg 250 | 400 > 2
Kuivajatteen tilavuuspaino astiassa
(katos) 1) 90 neg 60 | 120 4 -2
Kuivajatteen tilavuuspaino keittiossa" 105 neg 80 | 140 1 -1
Keittion jateastioiden pitoaika 10 neg 5 15 4 -1
Keittion kaapiston pitoaika 10 neg 5 15 5 -2
Sekajateastioiden tilavaraus keittidssa 0,07 neg 0,05| 0,15 1 -6
Eéci)tjﬁéepussm laskennallinen tilavuus, 0,01 neg 0,005|0,024 6 3
li((;lt\{%atepussm laskennallinen tilavuus, 0,016 neg 0,01 (0,024 17 9
600 litran astian tyhjennysmaksu 22,9 neg 12 | 60 0 -1
Biojatteen lajittelutehokkuus 75 pos 40 | 85 -4 1
Biojatteen maara jatteesta
kerrostaloissa 30 neg 20 | 40 0 0
Biojatteen osuus pientaloissa 40 pos 20 | 50 -5 3
Talouden koko 2 neg 1,8 | 2,4 8 -13
iﬁﬁﬁen vuotuinen kertyma asukasta 240 neg 180 | 280 o5 11
Biojateastian tayttdaste 50 neg 20 | 80 28 -7
Jateastioiden (jatekatos) pitoaika 5 neg 3 10 5 -3
Jatekatoksen pitoaika 15 neg 10 | 20 3 -1
Kuivajateastioiden tyhjennyskerrat 17 7 20 30 2
Biojateastioiden tyhjennyskerrat 35 pos 26 | 52 -5 13
Sekajateastioiden pesukerrat 6 neg 2 12 46 -68

Y'Vaikuttaa myds sekajatteen tilavuuspainoon




Liite 17. Herkimmit lihtotiedot

Alkuarvo 10% | 20% | 30% | Arvioitu Peruste
muutossuunta
120 ja 240 litran astian tyhjennysmaksu 18,6 20,3 22 kasvaa Kust. kasvu esim.
ekomaksu
Keittidastioiden hankintahinta, biojate 180 160 140 vahentyy YIe|stym|r_1en,
tuotekehitys
Biojateastioiden tilavaraus keittidssa 0,17 0,17 | 0,17 ennallaan
Sekajatteen tilavuuspaino keittidssa 132 170 170 ennallaan
Sekajatteen paino astiassa (katos) 114 150 150 ennallaan
. . N Yleistyminen,
Kompostorin vuosikustannukset 424 377 330 vahentyy tuotekehitys
Se_kg_j_atepussm laskennallinen tilavuus, 0,016 | 0,016 | 0,016 ennallaan
keittid
e .. Yleistyminen,
Biojatesakin hinta (120/240) 54 4,8 4,2 vahentyy tuotekehitys
Pesukerran hinta 80 80 80 ennallaan
Biojateastioiden pesukerrat 12 12 12 ennallaan
Kuivajateastioiden pesukerrat -
Muutettu vakioarvolla (+2) 4 6 8 kasvaa Hygienia
Sekajatteen tyhjennyskerrat 26 26 26 ennallaan
B|OJatte1<)an tilavuuspaino astiassa 350 400 450 kasvaa Lapttelgn
(katos) tehostuminen
Kuivajatteen tilavuuspaino astiassa . Lajittelun
(katos)"? 88 87 86 vahentyy tehostuminen
Kuivajitteen tilavuuspaino keittisssa™ | 103 | 102 | 101 | vahentyy Lajittelun
tehostuminen
Keittion kaapiston pitoaika 10 10 10 ennallaan
Sekajateastioiden tilavaraus keittidssa 0,07 0,07 | 0,07 ennallaan
Blc.)jg_t_epussm laskennallinen tilavuus, 0.01 0,01 0.01 ennallaan
keittid
Ku_lvlg_Jatgpussm laskennallinen tilavuus 0,016 | 0,016 | 0,016 ennallaan
keittidssa
600 litran astian tyhjennysmaksu 25 28 30 kasvaa Kust;nsr\mltsten
Talouden koko . .
Muutettu vakioarvolla (-0,1) 1,9 1,8 1,7 vahentyy Yleinen suuntaus
Jatteen vuotuinen kertyma asukasta Keravsketiun
kohti 240 | 250 | 260 kasvaa oritvs,
Muutettu vakioarvolla (+10) y
Biojateastian tayttdaste 55 60 65 kasvaa Yhteisty6
Jateastioiden (jatekatos) pitoaika 55 6 6,5 kasvaa Tuotekehitys
Kuivajateastioiden tyhjennyskerrat 17 17 17 ennallaan
Sekajateastioiden pesukerrat -
Muutettu vakioarvolla (+2) 8 10 12 kasvaa Hygienia
Omatoiminen kompostointi 66 72 78 kasvaa Yleistyminen
Asukkaiden maara pientaloalueilla 48 48 48 ennallaan

Sekajatteen tilavuuspaino pysyy vakiona

2)Kuivajéltteen tilavuuspaino riippuu biojatteen tilavuuspainosta




Liite 18. Osakustannusten prosentuaalinen osuus kokonaiskustannuksista

Sekajatteenkerays

3%

13 %

37 %

@ Sp Investointi
m Sp Kayttd

O Kp Investointi
O Kp Kayttd

m Kuljetus

Biojatteen erilliskerays

7%

24 %

& Sp Investointi
m Sp Kayttd

O Kp Investointi
OKp Kayttod

m Kuljetus




Liite 19. Yhteenveto kustannuslaskennan tuloksista

SYNTYPAIKKAKUSTANNUKSET

Arvo  |Yksikkd
Biojatteenerilliskerdys 517 mk/t
Sekajatteenkerdys 345 mk/t

KERAYSPISTEKUSTANNUKSET

Arvo Yksikkod

Biojatteenerilliskerdys kerros- ja rivitaloalueella 1005 mk/t
Sekajatteenkerays rivi- ja kerrostaloalueella 723 mk/t
Biojatteenerilliskerdys pientaloalueella 3174 mk/t
Sekajatteenkerays pientaloalueella 1311 mk/t
Biojatteenerilliskerdys omatoimisella kompostoinnilla pientaloalueella 1571 mk/t
KULJETUSKUSTANNUKSET
Arvo Yksikkd
Sekajatteenkerays rivi- ja kerrostaloalueella 419 mk/t
Biojatteenkerays rivi- ja kerrostaloalueella 516 mk/t
Sekajatteenkerays pientaloalueella 915 mk/t
Biojatteenkerays pientaloalueella 1831 mk/t
Biojatteenkerdys pientaloalueella, omatoiminen kompostointi 855 mk/t
YHTEENVETO
Syntypaikka | Kerdyspiste | Kuljetus | Yhteensa | Yksikkd
Sekajatteenkerays rivi- ja kerrostaloalueella 345 723 419 1487 mk/t
Biojatteenerilliskerdys kerros- ja rivitaloalueella 517 1005 516 2038 mk/t
Sekajatteenkerays pientaloalueella 345 1311 915 2572 mk/t
Biojatteenkerays pientaloalueella 517 3174 1831 5521 mk/t
Biojatteenkerays pientaloalueella,
omatoiminen kompostointi 517 1571 855 2943 mk/t
Sekajatteenkerays rivi- ja kerrostaloalueella 23 49 28 100 %
Biojatteenerilliskerdys kerros- ja rivitaloalueella 25 49 25 100 %
Sekajatteenkerays pientaloalueella 13 51 36 100 %
Biojatteenkerdys pientaloalueella 9 57 33 100 %
Biojatteenkerays pientaloalueella,
omatoiminen kompostointi 18 53 29 100 %
kajat kajat Biojat - Biojat I
KULJETUSKUSTANNUKSET S;ngfTe Se b1 | kTRt [Bioidte PT) TIRE | Yiksikks
Kuljetuskustannukset 419 915 516 1831 855 mk/t
% kokonaiskustannuksista 21 47 18 63 29 %
% kuljetuskustannuksista 100 100 100 100 100 %
KOKONAISKUSTANNUKSET | 1487 2572 2038 5521 2943 mk/t




(jatkuu)
Liite 19 jatkuu

SYNTYPAIKKAKUSTANNUKSET Sekajatteen-| Blojatteen | vksikko
erays |erilliskerdys

Tilakustannus 47 115 mk/t
% kokonaiskustannuksista 2 4 %
% kerayspistekustannuksista 13 22 %
Asennuskustannus 0 14 mk/t
% kokonaiskustannuksista 0 0 %
% kerayspistekustannuksista 0 3 %
Astiakustannukset 14 57 mk/t
% kokonaiskustannuksista 1 2 %
% kerdyspistekustannuksista 4 11 %
Investointikustannukset yhteensa 61 185 mk/t
% kokonaiskustannuksista 3 7 %
% keradyspistekustannuksista 18 36 %
Kayttokustannukset 284 331 mk/t
% kokonaiskustannuksista 15 12 %
% kerayspistekustannuksista 82 64 %
Kustannukset yhteensa 345 517 mk/t
% kokonaiskustannuksista 18 19 %
% kerayspistekustannuksista 100 100 %

" Sekajate | Sekajate | Biojate | Biojate | Biojate I
KERAYSPISTEKUSTANNUKSET KT”JQT PTJ KT}RT PJT PTJ+K Yksikko
Pesukustannukset 338 1000 340 2333 333 mk/t
% kokonaiskustannuksista 23 39 17 42 11 %
% keradyspistekustannuksista 47 76 34 74 21 %
Sakkikustannukset 0 162,5 38 544 106 mk/t
% kokonaiskustannuksista 0 6 2 10 4 %
% kerayspistekustannuksista 0 12 4 17 7 %
Astiakustannukset 167 148 263 297 1132 mk/t
% kokonaiskustannuksista 11 6 13 5 38 %
% kerayspistekustannuksista 23 11 26 9 72 %
Jatekatoksen rakennuskustannukset 218 0 364 0 0 mk/t
% kokonaiskustannuksista 15 0 18 0 0 %
% kerdyspistekustannuksista 30 0 36 0 0 %
Kayttokustannukset yhteensa 338 1163 378 2877 440 mk/t
% kokonaiskustannuksista 23 45 19 52 15 %
% keradyspistekustannuksista 47 89 38 91 28 %
Investointikustannukset yhteensa 385 148 627 297 1132 mk/t
% kokonaiskustannuksista 26 6 31 5 38 %
% kerayspistekustannuksista 53 11 62 9 72 %
Kustannukset yhteensa 723 1311 1005 3174 1571 mk/t




