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1 Taustaa

Materiaalisten tuotteiden valmistus ja kdyttd kuluttavat yha enemman luonnonvaroja, aiheuttavat
ympadristovaikutuksia ja vaaroja ihmisten terveydelle. Luonnonvarojen kulutuksesta seka ymparisto-,
terveys- ja sosiaalisista vaikutuksista tarvitaan yha tarkempaa ja luotettavampaa tietoa.

Elinkaariajattelun soveltamisella pyritadn valttamaan tilanteita, joissa ratkaisemalla yksi ongelma
aiheutetaan ongelmia toisaalla - elinkaaren muissa vaiheissa, toisella alueella tai muissa vaikutus-
luokissa. Elinkaariperusteisesti voidaan tarkastella niin ymparistovaikutuksia, energiataseita, talou-
dellisia kuin sosiaalisia vaikutuksiakin. Tarkastelu voidaan tehda yksinkertaistettua elinkaariajattelua
soveltaen tai elinkaariarvioinnin standardeja noudattaen (ISO 14040 ja 14044). Nakdkulman ja me-
nettelyn valinta tulee perustua paatoksentekotilanteeseen ja tarkasteltavaan asiakokonaisuuteen.
Tassa raportissa kdytetdan termia elinkaaritarkastelu tarkoittamaan kaikkia tarkastelumenetelmia
riippumatta niiden tarkkuustasosta.

Elinkaaritarkastelulla tuotettava tieto on aina sidoksissa erityisesti tarkastelundakékulmaan, tutkimus-
kysymykseen, ajalliseen ja alueelliseen ulottuvuuteen, valittuihin jatehuoltotoimintoihin, kdytettavan
tietoaineiston laatuun seka tiedon tuottajien ja kayttdjien patevyyteen tarkasteltavassa asiassa.
Edelld olevat tekijat maarittelevat myos, ovatko tarkastelun tulokset hyddynnettavissa tai yleistetta-
vissa toisessa elinkaaritarkastelussa tai paatoksenteossa. Elinkaaritarkasteluissa vaihtoehtojen jarjes-
telmamaarittelyt, rajaukset ja tietoaineiston valinta ovat tarkeita asioita.

Toiminnanharjoittajien, erityisesti tuotteiden valmistajien, jatehuoltotoimijoiden ja viranomaisten on
tehtdva elinkaaritarkasteluja etusijajarjestyksen noudattamisen perustelemiseksi. Elinkaaritarkaste-
lun tulisi olla keskeinen osa uusien jatehuoltoratkaisujen suunnittelua ja paatoksentekoa. Se voidaan
liittdd myos osaksi hankkeen ymparistovaikutusten arviointia (YVA). Muutoinkin hankkeen omistajan
on tarvittaessa hyva toteuttaa elinkaaritarkastelu muun muassa ennen ymparistélupaprosessia. Kun-
nan, jatehuoltoviranomaisen tai muiden viranomaisten on tarkeaa sisallyttaa elinkaaritarkastelu ja-
tehuollon ohjausta koskevaan paatoksentekoon. Esimerkiksi pdatos tietyn jatelajin erilliskerdysvel-
voitteen sisdllyttdmisestd kunnan jatehuoltomaarayksiin tulisi perustaa muun muassa elinkaaritar-
kasteluilla arvioituihin ymparistévaikutuksiin.

Elinkaaritarkastelu on moniulotteinen ja haastava tarkastelumetodi. Menetelman soveltaminen jate-
huollossa edellyttda riittavan laaja-alaista ja syvallista ymmarrysta jatehuolto- ja kierratysjarjestel-
mistd. Tekijan tulee lisdksi olla perehtynyt kdayttamansa tarkastelutyokalun laskentamenetelmiin ja
kaytettavaan tietoaineistoon.

Tama ohje on JLY:n laatima kuvaus hyvasta menettelytavasta jatehuollon elinkaaritarkastelun laati-
miseksi. Kuvauksessa ei pyritd kattamaan koko elinkaaritarkasteluprosessia vaan nostamaan esille
erdita keskeisia jatehuollon elinkaaritarkasteluissa huomioitava tekijoita. Ohjeella pyritaan seka edis-
tdmaan elinkaaritarkastelujen (LCA) toteuttamista ettd parantamaan tulosten luotettavuutta ja ver-
tailukelpoisuutta. Ohje on tarkoitettu jatehuollon elinkaaritarkastelujen tilaajille, toteuttajille ja ar-
vioijille seka jatehuollon ohjaukseen.
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2 Toteutuksen lahtokohdat

Tiedosta jatelainsadadanto elinkaaritarkastelujen lahtékohtana

Materiaalivirtojen hallintaa ohjataan nykyadan usealla lainsdadannolla, joista Suomessa yhden keskei-
sen muodostaa jatelainsdddant6. Sen perustana on jatelaki (646/2011), jonka 1§:ssa maaritelldan
koko jatelainsaadannon tarkoitus: "Taman lain tarkoituksena on ehkaista jatteista ja jatehuollosta
aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle seka vahentaa jatteen maaraa ja haitallisuut-
ta, edistda luonnonvarojen kestavaa kayttoa, varmistaa toimiva jatehuolto ja ehkaista roskaantumis-
ta.”

Jatelaki velvoittaa toiminnanharjoittajia (kuntia, alueellisia jatelaitoksia, tuottajia ja yrityksia) noudat-
tamaan etusijajarjestysta. Jatelain 8§:n mukaan etusijajarjestysta on noudatettava siten, ettd saavu-
tetaan kokonaisuutena arvioiden lain tarkoituksen kannalta paras tulos. Arvioinnissa otetaan huomi-
oon jatehuollon ymparistovaikutukset, ymparistonsuojelun varovaisuus- ja huolellisuusperiaate seka
toiminnanharjoittajan tekniset ja taloudelliset edellytykset noudattaa etusijajarjestysta. Perinteisen
teknis-taloudellisen tarkastelun lisdksi jatehuoltotoimijoiden ja viranomaisten on elinkaariperustei-
sesti selvitettdva jatelajien kerdys-, kuljetus- ja kasittelyjarjestelmavaihtoehdot ja perusteltava niiden
keskindinen paremmuus.

Jatelainsdaadantd maarittelee eri toiminnanharjoittajille erilaiset vastuut jatehuollon jarjestamisessa.
Erityisesti yhdyskuntajatehuollossa on tarkeda tunnistaa vastuun kolmijako: perusperiaatteena oleva
jatteenhaltijan vastuu seka sen poikkeuksina olevat tuottajavastuu ja kunnan vastuu.

Jatelainsdadanto luo perustan elinkaaritarkastelun tutkimuskysymyksille ja jarjestelmamaarittelyille.
Etusijajarjestyksen noudattamisvaatimuksen kautta elinkaaritarkastelun tarve valittyy erityisesti jate-
lain 9 — 158§, 19§, 36 — 37§, 42§, luku 10 ja 109§ mukaisiin toimiin ja paatoksiin.

Tunnista elinkaaritarkastelun tavoite ja tutkimuskysymys

Elinkaaritarkastelun ldhtdokohtana on tutkimuskysymyksen (tai -kysymysten) maarittely, joihin tarkas-
telulla haetaan vastauksia. Tama muodostaa perustan jarjestelmamallinnuksen laajuuden ja keskeis-
ten huomioitavien tekijoiden maarittelylle. Jatehuollossa tutkimuskysymyksena voi olla esimerkiksi,
mika on tietyn jatelajin erilliskerdyksen jarkeva laajuus tarkasteltavalla alueella, tai mika on jarkeva
kasittelyratkaisu tietylle jatelajille tarkasteltavalla alueella. Elinkaaritarkastelun tavoitteena on muo-
dostaa kokonaiskuva jarjestelmavaihtoehdoista ja niiden keskeisista ymparistévaikutuksista.

Valitse tarkasteltavat vaihtoehdot

Elinkaaritarkastelussa vertailtavien jatehuoltovaihtoehtojen valintaan vaikuttavat seka etusijajarjes-
tyksen velvoitteet etta tarkastelualueen olemassa olevat tai suunnitellut kasittelyratkaisut. Vaihtoeh-
tojen valinnassa myds ennakoitavissa olevat uuden teknologian mahdollisuudet tulee huomioida.
Erityista huomiota tulee kiinnittaa siihen, ettd muodostettavat vaihtoehdot ovat keskendan vertailu-
kelpoisia ja mahdollisia toteuttaa tarkasteltavassa hankkeessa. Kaikkien vaihtoehtojen tulee kuvata
saman muodostuvan jatteen (jarjestelmasyote) huolehtiminen riippumatta esimerkiksi mahdollisesti
erilaisista lajittelu- ja erilliskeraystavoista.
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Paata sovellettavasta tarkastelumenettelysta
Elinkaaritarkastelun menettelyn valintaan vaikuttavat paatoksenteon tietotarpeet. Tulee tunnistaa,
mita olemassa olevaa elinkaaritietoa voidaan soveltaa ja mita uutta tietoa pitaisi tarkastelulla tuot-
taa. Menettelyna voi olla:

- aiempien elinkaaritarkastelujen tuottaman tiedon soveltaminen,

- elinkaariajatteluperusteisen kriteerin soveltaminen (muu kuin perinteinen ymparistévaiku-

tusluokka),
- rajoitetun LCA:n toteuttaminen, tai
- tdydellisen LCA:n toteuttaminen.

Tarkastelun vaatima tydmaara kasvaa siirryttdessa olemassa olevan tiedon soveltamisesta taydellisen
elinkaariarvioinnin toteuttamiseen. Tasta syystad kannattaa arvioida, voisiko esimerkiksi biojatehuol-
lon tarkasteluissa soveltaa Suomessa jo tehtyja elinkaaritarkasteluja. Jatehuollon elinkaaritarkastelu-
ja on arvioitu ymparistdministerion raportissa (Myllymaa ja Dahlbo, 2012). Liitteessd 1 on havainnol-
listettu sita, kuinka elinkaariajattelun menettelyn valintaa tulisi Iahestya jatehuollossa ja kierratykses-
sa.

Karkeasti ottaen elinkaaritarkastelun toteuttamistavat, eli mallintaminen ja vaikutusten laskenta,
voidaan jakaa kahteen luokkaan: valmiiden LCA-ohjelmistojen kayttoon seka tapauskohtaisesti laadit-
tuihin ja sovellettuihin laskentamalleihin. Elinkaaritarkastelun tilaajan ja toteuttajan on harkittava
kuhunkin tilanteeseen parhaiten soveltuva toteuttamistapa ja tunnistettava valinnan vaikutus tutki-
muksen lopputuloksiin.

Taulukko 2.1. Elinkaaritarkastelun toteuttamistapojen etuja ja haittoja.
LCA-ohjelmisto
+ | Kayttoliittyma suunniteltu jarjestelmamallinnukseen ja laskentatietojen hallintaan
+ | Useampien ymparistovaikutusluokkien huomioiminen helppoa
+ | Valmiiden inventaariotietokantojen hyddyntaminen (esimerkiksi prosessien ole-
tustiedot)
- | Lahtotiedot ovat useimmiten tarkasteltavaan tilanteeseen soveltumattomia
- | Rajauksiin ja laskentamalleihin voi olla vaikeaa perehtya ja niita voi olla hankalaa
muokata tarkasteltavaan tilanteeseen sopiviksi
- | Tarkasteltavan jarjestelman kuvaus voida jaada puutteelliseksi

Tapauskohtainen LCA-mallinnus (esimerkiksi taulukkolaskentaohjelmalla)

+ | Paneutuminen jarjestelman kuvaukseen, rajauksiin ja ldhtotietojen kokoamiseen
valttamatonta
+ | Mahdollistaa tarkasteltavan tilanteen erityispiirteiden huomioimisen
Lapindkyvoittda tarkastelua ja mahdollistaa kriittisten tekijoiden tunnistamisen
- | Altis virheille
- | Tydomaara lahtotietojen kerdamisessa ja laskentamallien luomisessa
- | Tyolasta huomioida useita ymparistovaikutusluokkia tai laajasti valillisia ymparis-
tovaikutuksia

Kansainvalisesti on olemassa useita erilaisia elinkaariarviointiin tarkoitettuja ohjelmistoja. Haasteena
on kuitenkin se, etteivat ohjelmistojen Iahtétiedot ole suoraan sovellettavissa Suomen jatehuollon
tarkasteluun. Jatehuolto on voimakkaasti paikallisesti maarittyvaa toimintaa niin jatteen koostumuk-
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sen kuin kaytettyjen tekniikoiden ja toimintojen osalta. Monesti tapauskohtaisesti tehty mallinnus
tuottaa parhaan ymmarryksen tarkasteltavasta tilanteesta. Valmiiden ohjelmistojen hinta (lisenssi)
voi myos olla huomattavan korkea. Taulukossa 2.1 on esitetty arvio LCA-ohjelmistojen ja “raataloity-
jen” laskentamallien eduista ja haitoista.

Valitse tarkasteltavat vaikutusluokat

Tarkasteltavien ymparistovaikutusluokkien valintaan vaikuttavat seka tarkastelualueen vaatimukset
(paikallisesti merkitykselliset vaikutukset) ettad globaalit nakokulmat. liImastonmuutos on talla hetkel-
I3 yleisimmin tarkasteltu vaikutusluokka jatehuollon elinkaaritarkasteluissa. Paikallisesti merkittavia
vaikutuksia voivat olla esimerkiksi melu tai (pien)hiukkaset. Lisdksi tarkasteltavina asioina voi olla
energiankulutus ja luonnonvarojen ehtyminen. Valittavien vaikutusluokkien tulisi perustua selkeasti
mitattaviin muuttujiin, joiden vaikutusarviointiin on kehitetty yleiset menetelmat ja riittava tietopoh-
ja. Tekijan on maariteltava tutkimuskysymyksen lahtékohdista valittavat vaikutusluokat ja tapauskoh-
taisesti perusteltava valintansa.

Varmista asiantuntevat tekijat

Elinkaaritarkastelun toteutus edellyttda aina riittdvaa asiantuntemusta, joka elinkaariarvioinnin me-
nettelyiden lisdksi kasittda myos jatehuoltojarjestelmien kasitteellisen hallinnan ja jatehuollon toi-
mintojen jasentelykyvyn. Jarjestelmamallinnuksen tarkkuustason mukaan on valittava oikeat tyokalut
tietojen kokoamiseen ja laskennan tehokkaaseen suorittamiseen, esimerkiksi valmisohjelmisto tai
taulukkolaskentaohjelma.

Tilattaessa elinkaaritarkastelu konsultilta tai tutkimuslaitokselta tulee tilaajan maaritelld selkeasti
tyon tarkoitus ja haluttu tiedon tarkkuustaso seka tunnistaa tarkasteltavien jatehuoltovaihtoehtojen
keskeiset tekijat, tarkastelualueen ominaispiirteet seka korvattavien tuotteiden ja palveluiden mark-
kinat. Lisaksi etukdateen on selvitettavd mahdollisuudet Iahtotietojen kerdamiseen ja tuottamiseen.
Tarvittaessa tilaajan kannattaa kdyttda asiantuntija-apua ndiden maarittelyiden toteuttamisessa.
Tilaajan tulee ennen kaikkea huolehtia siita, etta tarkastelussa maaritellyt jatehuoltojarjestelmavaih-
toehdot ovat kokonaisuutena realistisia, tarkasteltavalle alueelle sopivia ja keskendan vertailtavia.
Tilaajan on ymmarrettdva tarkastelussa tehtdva oletukset ja rajaukset.

Tilaajan ja toteuttajan tulee yhdessd varmistaa valittavan laskentatydkalun soveltuvuus ja sen sisal-
tamien rajausten ja oletusten paikkansapitavyys. Toteuttajan tulee varmistaa, ettd keratyt lahtotie-
dot soveltuvat tarkasteltavaan tilanteeseen. Toteuttajan tulee kommunikoida tilaajalle herkkyystar-
kastelun perusteella havaitsemansa kriittiset Iahtoarvot ja oletukset lopputulosten maaraytymisessa.

Elinkaaritarkastelussa erityisen tdarkedd on avoimuus ja vuorovaikutteisuus. On suositeltavaa, etta
tilaaja ja toteuttaja pyytavat kolmatta osapuolta arvioimaan elinkaaritarkastelun hyvan menettelyta-
van mukaisuutta sekd arvioimaan kaytettyjen lahtotietojen laatua ja kriittisia tekijoita. Ulkopuolisen
arvioinnin toteuttamistapa ja arvioinnin taso tulee olla riittdva suhteessa valittuun elinkaaritarkaste-
lumenettelyyn ja paatoksentekotilanteeseen. Vaihtoehtoina ovat muun muassa ulkopuolisen arvioi-
jan pyytaminen projektitydryhmaan pelkistetyimmissa tarkasteluissa ja LCA-standardien mukainen
kriittinen arviointi taydellisissa elinkaariarvioinneissa. Ulkopuolista arviointia suositellaan myds ym-
paristoministerion jatehuollon elinkaariraportissa (Myllymaa ja Dahlbo, 2012).
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3 Jarjestelmavaihtoehtojen muodostaminen

Kuvaa ja rajaa jarjestelma

Tekijan on tunnistettava tarkasteltavien jatelajien muodostuminen sekd materiaalivirtojen kulkeutu-
minen ja jakautuminen jarjestelman toiminnoissa. Jarjestelmavaihtoehdot kuvataan seuraavina osa-
kokonaisuuksina: kerdys, kuljetus, kasittely (prosessointi, kierrdtys ja muu hyédyntdaminen) ja loppu-
kasittely seka varastoinnit eri vaiheissa toimintoketjua. Jatehuollon kasitteellista hallintaa on kuvattu
esimerkiksi MFRG - Jatehuollon késite- ja tietomallissa (http://www.jly.fi/mfrg tietomalli/index.htm).
Hyva tapa jarjestelman kuvaamiseen on esittda se virtakaaviona, jossa on maaritetty jatevirtaketjut
kerdyksesta loppukasittelyyn asti. Kuvaus samalla my6s havainnollistaa tehtyja rajauksia. Tarkaste-
lussa tulee kayttaa yksiselitteisesti maariteltya kasitteistoéd. Kuvassa 3.1 on esimerkki jatehuollon
jarjestelmakuvauksesta ja elinkaaritarkastelun rajauksista.

Tuotteen tuotanto

Tuotteen kayttd

Kuljetukset

Kaytdsta poistettu tuote = jate

I
I
I
I Kuljetukset
: Sihkén Esikasittely
' —>»{ P3astot ilmaan
Uusiutumattomat - tuotanto Kuljetukset I
luonnonvarat I I
I —— Kasittely I Passtot veteen
I LAmmén _ |
Uusiutuvat 1 tuotanto Klfetukse :
- Sl lileSei I—»| P&3stét maahan
luonnonvarat 1 Jalkikasittely :
| Kuljetukset | Kuljetukset I
: I
: Loppukasittely Hyoddyntaminen |
I Kuljetukset | Kuljetukset 1
I - T . I
I Kierratystuote Energian 1
I tai raaka-aine tuotanto I
I
! 1 T
I Valtetty Valtetty |
I tuotanto tuotanto |
L Y ] I

Kuva 3.1. Rajaukset jétehuollon elinkaaritarkastelulle. Katkoviivalla rajatussa jérjestelmdssd synty-
neet pddstot ja sen tarvitsemien luonnonvarojen kéytté huomioidaan jdtehuollon elinkaaritarkaste-
lussa.
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Jatehuollon elinkaaritarkastelujen alkupisteenad on yleensa jatelajin kerdyspaikka, jossa sijaitsevaan
kerdysvalineeseen tuotu jate katsotaan nollapaastoiseksi. Tama tarkoittaa sitd, etta jatteeksi paatyvi-
en tuotteiden alkuperaisen valmistuksen ja kayton aikaista rasitetta ei huomioida jatehuoltotarkaste-
luissa. Mikali jatteen tuottajat vievat itse jatteen alueelliseen kerdyspaikkaan, on tdman toiminnon
vaatima energia ja pdastot harkittava tapauskohtaisesti otettavaksi mukaan elinkaaritarkasteluun,
esimerkiksi verrattaessa kiinteistokohtaista keraysta alueelliseen keraykseen.

Jatehuollon elinkaaritarkasteluissa tulisi tapauskohtaisesti arvioida jatehuoltoinfrastruktuurin aiheut-
tamien ymparistovaikutusten merkitys kokonaisuuteen ja vaihtoehtojen vertailuun. Tulisi esimerkiksi
paattad, huomioidaanko jatevoimalan tai lajittelulaitoksen rakentamisen ja yllapidon vaikutukset.
Tarve naiden vaikutusten selvittamiseen lisaa tarkastelun tydmaaraa ja asettaa vaatimuksia laskenta-
tyokaluille.

Jatehuoltojarjestelman elinkaaritarkastelussa kaikki toiminnot kerdyksesta hyédyntamiseen ja loppu-
kasittelyyn synnyttdvat suoraa ja valillistéd aineiden ja energian kulutusta sekd ndistd muodostuvia
ympdristévaikutuksia. Kierratyksen ja energiana hyddyntamisen katsotaan tuottavan elinkaarikaari-
tarkastelussa hyvityksia, jotka perustuvat pienempiin paastoihin korvattaessa muuta tuotantoa. Jate-
peraisilld polttoaineilla voidaan tuottaa sdahkoa ja 1ampo63a, joka muuten olisi tuotettava uusiutuvilla
tai uusiutumattomilla polttoaineilla. Kierratysmateriaaleilla voidaan puolestaan korvata luonnon
raaka-aineiden kayttoa. Loppusijoituksessa voidaan lisdksi synnyttdad paastohyvityksia kaytettdessa
muodostuvaa kaatopaikkakaasua energiantuotantoon. Hyvityksilla siis tarkoitetaan korvattavan tuo-
tannon aiheuttamia ymparistovaikutuksia, jotka jadvat syntymatta korvauksen seurauksena. Hyvitys-
ten selvittamiseksi elinkaaritarkastelussa tulee riittdvassa maarin kuvattava korvattavien raaka-
aineiden ja energian tuotantojarjestelmat.

Ymparistovaikutusten lisdaksi samaa jarjestelmakuvausta voidaan hyodyntdda myods taloudellisten ja
sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa.

Varmista vertailtavuus

Tarkastelualueella muodostuvien jatelajin maara ja koostumus on tunnettava riittavalla tarkkuudella.
Naihin vaikuttavat seka alueen ominaispiirteet, esimerkiksi asumisen ja tuotantotoiminnan osalta,
etta jatelajien erilliskeraysjarjestelma. Tarvittaessa on myods ennakoitava muutokset ajan kuluessa.

Jatelajien maarien ja koostumuksien valilla on keskinaisriippuvuus. Tama tarkoittaa sita, ettd yhden
jatelajien erilliskeraykselld on vaikutus saman alueen tai samojen jatteentuottajien muiden jatelajien
maariin ja koostumuksiin. Tdman vuoksi tarkastelu tulee yleensa laajentaa tiettya erilliskerattavaa
jatelajia laajemmaksi kokonaisuudeksi. Esimerkiksi selvitettdessa biojatteen erilliskerdyksen ja hyo-
dyntdmisen ymparistovaikutusta, tulee tarkastelu ulottaa kattamaan myos sekajate, koska biojatteen
erilliskerays vaikuttaa jaljelle jddvan sekajatteen maardan ja koostumukseen ja tata kautta sekajate-
huollon ymparistévaikutukseen ja hyvityksiin. On varmistettava, etta kunkin vertailtavan vaihtoehdon
"lapi virtaa” sama jatemaara riippumatta siitd, miten se jakaantuu eri jatelajeihin ja toimintoihin.

Elinkaaritarkastelussa vaihtoehtojen muodostamisessa (jarjestelmakuvauksissa) tulee kiinnittaa
huomioita siihen, ettd ne ovat aidosti vertailukelpoiset. Kuva 3.2 esimerkkind havainnollistaa tarkas-
teltavalla alueella muodostuvan kuivajatteen kayttoad polttoaineena arinavoimalaitoksessa tai jalos-
tamista jatepolttoaineeksi (SRF) kaytettavaksi kaasutusvoimalaitoksessa. Vaihtoehdossa tulee huo-
mioida muitakin toimintoja kuin vain varsinaiset polttoprosessit (arinapoltto sekd kaasutus ja kaasu-

JLY Jatelaitosyhdistys ry Avfallsverksféreningen rf
puh. (09) 2780 0770 fax (09) 2780 0774 Salomonkatu |17 A, 3. krs, 00100 HELSINKI www.jly.fi



JLY " SHTELAITOSYHDISTYS

kattila). Jarjestelmdkuvaus tulee laajentaa kattamaan myds kuivajatteen mahdollinen esiprosessointi
ja rejektien loppukasittely.

| limaan | CO2, H20 jne.
Kuivajite | I> 108 000 t/a
150 000 t/a | JATEVOIMALA | Nettoenergia (prosessista)
— 2 -Sihkd 100 ... 120 GWh/a
Energiasisalto Arinapoltto - Lampb 275 ... 330 GWh/a
420 ... 500 GWh/a | « Metallit
17 n.4500t/a

Pohjakuona ja tuhka —|9 Hyotymateriaali, ? t/a
28 500 t/a

Savukaasun puhdistusjate

|
9000 t/a |
|
I
: | « Metallit
Kuivajite - ) n. 4500 t/a
150 000 t/a | | ESIPROSES- ;;‘()Fogaasltét;;fggktno) ivnteeS'- €02, H20 jne.
SOINTI t/3gy| KAAsUTUS | kaasu. | KAASU- [T12 64000... 89 000 t/a
Energiasisalto KATTILA Nettoenergia (prosessista)
420 ... 500 GWh/F 14...16 MJ/kg > S&hkd 90 ... 105 GWh/a
| Pohjakuona ja tuhka - Ldmpo 230 ... 285 GWh/a
. 2300..3200t/a 4 Hyotymateriaali ? t/a
Energia Rejekti, 4 ... 7 MJ/kg

Kaasujen puhdistusjate
9000 ...12 600 t/a

Kaatopaikka

ulkopuolelta

40500 ... 70 500 t/a
7..15 GWh/a

Jaannos 28 500 ...42 500 t/a

I
|
I
| KOMPOSTOINTI

limaan

3 €02, H20 jne.
2 12000 ... 28 000 t/a

Kuva 3.2. Pelkistetty esimerkki kuivajdtteen energiana hyddyntédmisen kahden vaihtoehdon jérjestel-
mdkuvauksista (Isoaho, 2011).

4 Kerays, nouto ja kuljetus

Jatelajeja voidaan kerata joko kiinteistokohtaisella tai alueellisella kerdykselld. Molemmissa tapauk-
sissa kerdyspisteen mitoitus perustuu muodostuvaan jatemaaradn, kerdysvalineiden tyyppiin, tila-
vuuteen ja lukumaaraan, jatelajin tilavuuspainoon kerdysvalineessa, kerdysvalineen keskiméaardiseen
tayttoasteeseen noutohetkelld seka tyhjennysvaliin.

Jatelogistiikan merkitys ja tarkastelutarve korostuvat erityisesti yhdyskuntajatehuollossa kotitalouk-
sien kiinteistokohtaisessa kerdyksessa. Jateautot noutavat jatelajit kiinteistoilta yleensa suhteellisen
pienissa erissa (verrattuna esimerkiksi elinkeinoelaman jatehuoltoon). Tallaista jatelogistiikkaa voikin
kuvata toimintana, jossa “pienista puroista muodostuu suuri virta”, eli jateauto noutaa jatetta use-
ammasta kerdyspisteesta ennen kuorman kuljettamista kasittelylaitokseen. Ymparistévaikutusten
lisaksi logistiikalla on merkitysta jatehuollon energiatarpeen, kustannusten ja sosiaalisten vaikutusten
(esimerkiksi palveluiden saatavuus ja tasapuolisuus) ndkokulmissa.

JLY Jatelaitosyhdistys ry Avfallsverksféreningen rf
puh. (09) 2780 0770 fax (09) 2780 0774 Salomonkatu |17 A, 3. krs, 00100 HELSINKI www.jly.fi



JLY " J4TELAITOSYHDISTYS

Kuvaa logistisen jarjestelman keskeiset tekijat
Jatehuollossa kuljetus voidaan kuvata kolmen paakasitteen nouto, siirtyminen ja jatto avulla. Seuraa-
vassa on esitetty jatelogistiikan keskeiset kasitteet:

- Nouto on tyo, jonka jateauton kuljettaja tekee yhdessa paikassa jatelajin kuormaamiseksi
jateauton kuormatilaan.

- Siirtyminen on jateauton siirtyminen kahden perakkaisen kuormauspaikan valilla.

- Jattd on jateauton siirtyminen noutokierroksen viimeisesta kuormauspaikasta jatelajien
vastaanottavaan laitokseen ja kuorman purkutyo laitoksessa.

- Kerdyspaikka on rakenne tai alue, jossa erilliskerattavien jatelajien kerdysvalineet sijait-
sevat.

- Kerdyspiste on saman jatelajin keraysvalineiden muodostama joukko yhdessa ja samassa
kerayspaikassa.

- Kuormauspaikka on kohta, jossa jateauto on pysahtyneena kerdysvalineiden sisdltaman
jatelajin kuormaamisessa kuormatilaan. On huomioitava, ettd samassa kuormauspaikas-
sa voidaan kuormata useamman kuin yhden kerdyspaikan jate.

- Noutokierros on yhden kuorman muodostamiseksi tehtava tyo (sisaltaa tarvittavat nou-
dot, siirtymiset ja jatot seka siirtymisen kierroksen ensimmaiseen kuormauspaikkaan).
Noutokierroksen maksimipituutta voi rajoittaa tyévuoron kesto, kuorman suurin sallittu
paino tai urakka-alueen koko.

- Urakka-alue on erityisesti niin sanottu kunnan kilpailuttamaan jatteenkuljetusjarjestel-
maan liittyva jatelogistiikan organisoinnin kasite, jolla tarkoitetaan tiettyjen kerayspistei-
den muodostamaa joukkoa, jotka on kilpailutettu yhtena kokonaisuutena.

Kaytdannossa jatehuollon logistiikan merkittavin ymparistovaikutus liittyy yleensa polttoaineen kulu-
tuksen aiheuttamiin paastoihin. Polttoaineen kulutus puolestaan riippuu kuljetussuoritteesta, ajo-
neuvon ominaiskulutuksesta erityyppisissa ajotilanteissa ja kuormauspaikassa muodostuvasta kulu-
tuksesta.

Kiinteistokohtaiseen keraykseen liittyvissa kuljetuksissa usein valtaosa padstoistda syntyy kuorman
kokoamisvaiheesta (nouto ja siirtyma) eikd kuorman varsinaisesti kuljettamisesta kasittelyyn. Kuvassa
4.1 on esimerkki kiinteistokohtaiseen kerdykseen perustuvan kuljetusjarjestelman noutokierrokseen
kdytetyn ajan jakautumisesta nouto-, siirtymis- ja jattotyohon. TyOajan jakautumiseen eri tilanteissa
vaikuttuvat monet tekijat, kuten noudettava jatelaji ja urakka-alueen ominaisuudet (alueen kerays-
pisteiden tiheys, katu- ja tieverkko, rakennuskanta, jatteentuottajatyypit ja kdytetyt kerdysvalineet
seka vastaanottopaikan etdisyys urakka-alueesta). Usein noutokierroksen pituutta rajoittava tekija
kiinteistokohtaisessa noudossa on kaytdannossa tyovuoron pituus, jonka seurauksena jattokuljetuk-
seen ei muodostu suurinta sallittua kuormapainoa.

Paikallisten olosuhteiden huomioinnin tarve korostuu logistisissa tarkasteluissa. Elinkaaritarkastelus-
sa tulee ensin tarkistaa aiemmin tehtyjen tarkastelujen tulosten sovellettavuus tarkastelualueella.
Lisaksi tulee selvittdaa olemassa olevista logistiikkajarjestelmista, esimerkiksi ajonohjausjarjestelmista,
saatava data ja sen hyédyntamismahdollisuudet. Voi olla esimerkiksi mahdollista hyddyntda muiden
jatelajien kuljetusdataa uuden jatelajin nouto- ja kuljetussuoritteiden arviointiin. Sovellettavissa ole-
vat tulokset, lahtotiedot ja tietojalosteet maarittavat mallinnustarpeen uuden tiedon synnyttamisek-
si. Nailla on vaikutusta myos tarkastelun toteutustapaan.
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16 % 22 %

E Noutoaika

M Siirtymaaika
O Jattdaika

O Taukoaika

54 %

Kuva 4.1. Esimerkki noutokierrokseen kéytetyn ajan jakautumisesta kiinteistékoh-
taiseen kerdykseen perustuvassa jdrjestelmdssd.

Jatelogistiikan mallintaminen tapahtuu laskennallisesti maarittamalla ylla esitetyt keskeiset tekijat.
Laskennassa on kyettava huomioimaan alueellisia ominaispiirteitd, muun muassa kiinteistot (jatteen-
tuottajat ja jatemaarat) ja kiinteistokeskittymien sijainti alueella. Erityisesti kiinteistokohtaisessa ke-
rayksessa on tarve laskennalliseen reittisuunnitteluun riittavan tarkalla tasolla. Liitteessa 2 on esitetty
jatelajien noudon ja kuljetuksen laskennan toteuttamista kaytannossa.

5 Kasittely

Kunkin kasittelyn osalta kuvataan seka kasittelyyn tulevat jatelajit ettd niistd muodostuvat tuotos- ja
paastovirrat. Elinkaaritarkastelussa tulee lisdksi maaritella laitoksen kapasiteetti kaikille syotelajeille.
Laitoksen kokonaiskapasiteetilla on vaikutusta kasittelyn paasto- ja energiataseeseen seka esimerkik-
si kasittelyn yksikkokustannuksiin ja valillisten, esimerkiksi kasittelyinfrastruktuurin, aiheuttamien
padstdjen jyvittamiseen. Jos tarkasteltavana on esimerkiksi biojatteen ja lietteen yhteiskasittely, tu-
lee lahtotietojen olla perdisin vastaavasta yhteiskasittelylaitoksesta eikd pelkdstdaan biojatetta tai
lietetta kasittelevasta laitoksesta. Lisdksi jyvitettdvina lahtotietoina ovat laitoksen energiakulutus ja
tarvittavien apuaineiden maara. Riippuen valituista vaikutusluokista voidaan lisdksi tarvita muita
Iahtotietoja, esimerkiksi melutasoja.

Jatehuoltotarkasteluissa niin sanottuna toiminnallisena yksikkéna (functional unit) kdytetaan jate-
maaraa, yleensa tonni (1 000kg). Elinkaaritarkastelussa jatehuoltojarjestelméan ja toimintojen syot-
teet (jarjestelmaan tulevat aine- ja energiavirrat), tuotokset (paastot ja muut jarjestelmasta lahtevat
aine- ja energiavirrat) ja mahdolliset muut tekijat lasketaan valittua toiminnallista yksikk6a kohden.
Inventaariotiedot suositellaan esitettdvaksi selkeasti taulukoituna kunkin kasittelytoiminnon osalta.
Kuvassa 5.1 on esitetty esimerkki kasittelytoiminnon inventaariotietotaulukosta.

Tekijan tulee kasittelytoiminnoittain arvioida kaytettavissa olevien lahtétietojen soveltuvuus seka
syote- ja tuotosvirtojen maarien ettd niiden koostumuksen osalta. Soveltuvat ldhtétiedot tulee ensi
sijassa selvittda olemassa olevista tekniikaltaan ja mittakaavaltaan vastaavista toiminnoista. Mikali
tietoja l0ytyy tekniikaltaan samankaltaisista, mutta hyvin erikokoisista laitoksista tai toiminnoista,
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voidaan lahtotietoja tuottaa skaalaamalla, esimerkiksi interpoloimalla tai ekstrapoloimalla. Samalla
tulee tunnistaa parametrien jarkevia vaihteluvadleja herkkyystarkasteluja varten.

Kansainvalisia tietoaineistoja kayttdessa tulee tunnistaa kayttoon liittyvat epavarmuudet. Hyoédyn-
nettdessa valmiita elinkaaritarkastelujen inventaariotietokantoja on arvioitava tietojen sovelletta-
vuus kasiteltdavien materiaalivirtojen, teknologioiden ja paikallisten olosuhteiden nakdkulmasta. Lisa-
tietoja inventaariotietokannoista l0ytyy esimerkiksi EU:n Joint Research Centerin (JRC) kotisivuilta

(http://Ict.jrc.ec.europa.eu/).

Syotteet Yksikko Tuotokset Yhsikho
Raaka-aineet ja materiaalit Energia
Sekajite L Sahka 16 Gj
Energiasisaltd GJ Lampd, hybtykaytetoy |4 G
CO,-pdastokerroin kg/G] Energian saanto 36 %
Kalkki kg Padstot
Alctiivihiili kg Co, 350 kg
Ammoniakki kg CH, 0,0010 kg
Energia N,O 0,0010 kg
Prosessisihks, oma tarve GJ S0, 06 kg
Kustannukset NO, 04 kg
Kapasiteetti 100 000 t/a Hiukkaset, <2.5 ppm* 0.00004 kg
Investointi milj.e Hiuklaset, TSP tot 0,00012 kg
Padomakustannus elt Cadmium 0,014 mg
Kaytrokustannus el Lyijy 0.1 mg
Kapasiteetti 250 000 tfa Elchopea I.I mg
Investointi milj.e Diolesiinic (PCDDYF) 0,00033 mg
Padomakustannus elt Tuhka, tavanomainen 188 kg
Kayteokustannus 41,30* elt Tuhka, ongelmajite 71 kg
Hukkaenergia
Lauhdutusldmpd 56 G

*Sisdltad jiteveron ja kaatopaikkasijoituksen osuuden tuhkien ja kuonien osalta

Kuva 5.1. Esimerkki kdsittelytoiminnon inventaariotietotaulukosta (esimerkkind taaja-
man kaukoldmpdverkkoon liittyvin sekajdtteen arinapolttolaitoksen aine- ja energiata-
seen ominaisarvoja; Myllymaa ym., 2008).

Lahtotietoihin liittyy yleensa aina epdavarmuuksia, joiden vaikutusta tarkastelun tuloksiin arvioidaan
herkkyystarkasteluilla. Epavarmojen ja vaikutukseltaan merkityksellisten Iahtotietojen osalta tulee
selvittdd mahdolliset ja realistiset vaihteluvalit, joihin parametrien arvojen oletetaan todennakdisesti

asettuvan tarkasteltavassa tilanteessa.

JLY

Jatelaitosyhdistys ry
puh. (09) 2780 0770

Avfallsverksféreningen rf

fax (09) 2780 0774

Salomonkatu 17 A, 3. krs, 00100 HELSINKI

11

www.jly.fi


http://lct.jrc.ec.europa.eu/

JLY " SHTELAITOSYHDISTYS

6 Hyvitykset

Jatehuollon elinkaaritarkasteluissa hyvitys liittyy jatemateriaalin hyddyntamisella korvattavaan tuo-
tantoon/tuotteisiin. Hyvitykset vastaavat jatteiden kierratykselld tai energiana hyédyntamiselld kor-
vattavan tuotannon eli primadriprosessin aiheuttamaa kuormitusta, jonka siis ajatellaan korvauksen
seurauksena jadvan toteutumatta. Hyvitys vahennetdan tarkasteltavan jatehuoltojarjestelman vas-
taavasta vaikutuksesta, jolloin erotuksena saadaan positiivinen tai negatiivinen nettovaikutus.

Hyvitysten vaikutus lopputuloksiin voi olla huomattava, minka vuoksi niiden maarittely on elinkaari-
tarkasteluissa tehtdava huolellisesti ja perustellusti. Tarkasteltavien jatehuoltojarjestelmien osalta
pitda tunnistaa hyvitysten realistisuus eli olemassa olevat hyédyntamismarkkinat tai niiden synnyt-
tamisen mahdollisuus. Hyddyntdamisen toteutuminen pitaisi olla todennakdinen myods kaytanndssa,
esimerkiksi olemassa olevan yhteistyon tai sopimusneuvottelujen perusteella.

Kierratyksen osalta arvioidaan mahdollisuudet kayttda jatemateriaaleja korvaavina raaka-aineina
tuotannossa tai rakentamisessa. Energiahyodyntdmisen osalta hyvitykset voidaan yleensd laskea
tarkasteluhetken valtakunnallisen sdhkontuotannon ja alueen olemassa olevan lammadntuotannon
keskimaaraisilla paastokertoimilla.

Huomioi epdvarmuudet ja kriittiset tekijat herkkyystarkastelulla

Hyvityksia maariteltdessa on suositeltavaa huomioida ajansaatossa tapahtuvat muutokset. Jatteen
kierratyksella tai energiana hyddyntamiselld saavutettava hyvitys voi muuttua korvattavassa tuotan-
nossa tai tuotteissa tapahtuvien muutosten seurauksena. Esimerkiksi uusiutuvien energialdahteiden
osuus energiantuotannossa voi kasvaa, jolloin jateperaisen polttoaineen hyédyntamisen laskennalli-
set hyvitykset vastaavasti pienentyisivat.

Hyvityksiin liittyvien |ahtotietojen epavarmuuksien ja aikaulottuvuuden vuoksi myds hyvitysten osalta
on tarpeen tehda herkkyystarkastelua. Tekijan tulee tunnistaa ne hyvityksista tehdyt oletukset, jotka
merkittavasti vaikuttavat elinkaaritarkastelun lopputuloksiin. Naita voivat olla esimerkiksi valtakun-
nallisen ja paikallisen sahkon- ja lammdntuotannon paastokertoimet seka jatteelld korvattavan mate-
riaalin osuus valmistavassa tuotannossa. Tekijan pitdaa varmistaa, ettd kdytetyt Iahtotiedot ovat elin-
kaariperusteisesti tuotettuja myos korvattavan tuotannon osalta.

7 Tulosten esittaminen

Tuloksista voidaan esittda johtopaatoksia vain sellaisten vaikutusten osalta, joita elinkaaritutkimuk-
sessa on kasitelty. Valittu elinkaaritarkastelun menettely (toisin sanoen pelkistetty tarkastelu vai tay-
dellinen elinkaariarviointi), vaikutusluokat ja tarkastelussa tehdyt oletukset voivat rajoittaa tarkaste-
lun ja sen tulosten perusteella tehtavia johtopaatoksia. Mikali on esimerkiksi arvioitu pelkdstaan lo-
gistiikan ilmastonmuutosvaikutusta, ei tutkimus anna perusteita arvioida koko hyddyntamisjarjes-
telman kestavyyttd tai taloudellista jarkevyyttd. Ympaéristoministerid on raportissaan (Myllymaa ja
Dalhbo, 2012) kattavasti arvioinut Suomessa tehtyjen jatehuollon elinkaariselvitysten johtopaatdoksia
ja paatosten perusteita.
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Tulosten laskennassa kaytettavat keskeiset [ahtdtiedot on raportoitava selkeasti. Erityisesti, jos
lahtotiedot poikkeavat yleisesti kdytossa olevista, tulee taman kayda ilmi perusteluineen.

Elinkaaritarkastelun tulosten esittamisessa tulee edeta loogisesti kohti paatuloksia. Paatulosten lisak-
si tulisi esittda laskennan vaiheiden keskeiset valitulokset. Talléin mallinnusta on mahdollista seurata
vaiheesta toiseen.

Tulokset on esitettava siten, ettd ne ovat mahdollisimman yksiselitteisesti tulkittavissa ja luettavissa.
Tama tarkoittaa muun muassa sitd, ettd tehdaan riittdvan selvaksi ero tarkasteltavan jarjestelman
vaikutusten suorien ja valillisten ympadristévaikutusten, ja mahdollisten hyvitysten sekd kokonaisvai-
kutusten valilla. Tulokset tulee esittda kokonaisvaikutuksina laskettuna aikajaksolle, esimerkiksi kg
CO2-ekv./a. Vertailuissa suhteellisten vaikutusten, esimerkiksi kg CO2-ekv./jatelajitonni, esittamista
sen sijaan tulee valttda, koska yksikkovaikutukset eivat kuvaa vaihtoehdon kokonaisvaikutusta suh-
teessa muihin vaihtoehtoihin.

Mikali tarkasteluun on valittu useampia ymparistovaikutusluokkia, tulee tulokset esittda kunkin vai-
kutusluokan osalta erikseen. Eri ymparistovaikutusten arvottaminen ja yhdistiminen voi tapahtua
paatdksentekovaiheessa.

Tuloksissa on esitettdva herkkyystarkastelu keskeisimpien tunnistettujen kriittisten tekijoiden (lahto-
tietojen) suhteen, esimerkiksi lampoarvo, biohajoava osuus, kierrdtysmateriaalin osuus tuotteen
valmistuksessa ja kaatopaikkakaasun talteenottoaste. Herkkyystarkastelu on tarpeen myo6s, mikali
Iahtotietoihin liittyy erityista epavarmuutta, esimerkiksi siitd syysta, etta jarjestelmakuvauksessa on
mukana toimintoja, joiden osalta luotettavia laht6tietoja ei ollut saatavilla. Lisdksi esimerkiksi jate-
maaran tai korvattavan tuotannon muuttuminen ajan saatossa huomioidaan herkkyystarkastelulla.

8 Johtopadtokset

Jatehuoltojarjestelmien ymparistovaikutusten arviointi elinkaaritarkasteluna on tidrked osa paatok-
sentekoa. Etusijajarjestyksen kaytto kategorisena hierarkiana ei varmista ympariston kannalta par-
haan jatehuoltoratkaisun I6ytamista. Suositeltavaa on noudattaa etusijajarjestystd toteuttamalla
vaihtoehtojen vertailu elinkaaritarkasteluna. Ymparistévaikutusten elinkaaritarkastelua voidaan tay-
dentaa sosiaalisten ja taloudellisten vaikutusten arvioinnilla sekd muun muassa riskien arvioinnilla.

Laadukas elinkaaritarkastelu huomioi tassa suosituksessa esitetyt jatehuollon ominaispiirteet. Jarjes-
telmdkuvauksen laatiminen ja mallinnus auttavat paatoksenteossa ymmartamaan toiminnan vaiku-
tuksia kokonaisvaltaisemmin, yksittdista laitosta laajemmin.

Elinkaaritarkasteluja varten tulee varata riittavasti resursseja jarjestelmakuvaukseen ja mallintami-
seen. Jatehuoltotoimijoiden on kehitettdvd omaa ymmarrystaan jatehuoltojarjestelmista ja osaamis-
taan elinkaaritarkasteluiden toteuttamiseksi. Tilaajan on aina ymmarrettdava elinkaaritarkastelussa
tehdyt keskeiset rajaukset ja oletukset, vaikka varsinaisesti mallinnuksen toteuttaisikin toinen taho.
On suositeltavaa, etta jatehuoltotoimija tekee itse perustyon jatehuoltovaihtoehtojen maarittelyssa.
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Elinkaaritarkastelun tilaajien ja toteuttajien tulee tunnistaa tarpeet tietopohjan kehittamiselle. Elin-
kaaritarkastelun tekijoilla on myos keskeinen rooli tuotettaessa entistda parempia lahtotietoja eri
jatehuoltoratkaisuista tukemaan seka tutkimus- ja kehittdmistoimintaa etta paatoksentekoa.
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ohjeita avuksi hallinnollista paatoksentekoa varten. Ymparistoministerion raportteja xx/2012. Suo-
men ymparistokeskus, 2012.

Lisatietoja

Suomen ymparistokeskus on laatinut Ymparistoministerion toimeksiannosta yhteenvedon ja analyy-
sin Suomessa laadituista jatehuollon elinkaariarvioinneista ja yleisid ohjeita avuksi hallinnollista paa-
toksentekoa varten (Myllymaa ja Dahlbo, 2012).

EU:n Joint Research Center (JRC) yllapitaa sivustoa, joille kootaan tietoa elinkaariarvioinnista. JRC on

julkaissut useampia erityisesti jatehuoltoa koskevia elinkaariarvioinnin oppaita (practical guides for

supporting environmentally sound decisions):

- opas jatehuoltoon vyleensd, saatavana osoitteessa http://Ict.jrc.ec.europa.eu/pdf-
directory/ReqNo-JRC65850-LB-NA-24916-EN-N.pdf

- opas erityisesti biojatehuolto, saatavana osoitteessa http://Ict.jrc.ec.europa.eu/pdf-
directory/D4A-Guidance-on-LCT-LCA-applied-to-BIO-WASTE-Management-Final-ONLINE. pdf

- opas erityisesti rakennus- ja purkujatehuoltoon, saatavana osoitteessa
http://Ict.jrc.ec.europa.eu/ pdf-directory/D4B-Guide-to-LCTLCA-for-C-D-waste-management-
Final-ONLINE.pdf

Elinkaariarvioinnin standardit:
- SFS-EN ISO 14040. Ymparistdasioiden hallinta. Elinkaariarviointi. Periaatteet ja paapiirteet.
Liittyy direktiiviin 765/2008.
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- SFS-EN ISO 14044. Ymparistoasioiden hallinta. Elinkaariarviointi. Vaatimukset ja suuntaviivo-
ja. Liittyy direktiiviin 765/2008.

Jatelaitosyhdistys ry (JLY) kokoaa kattavaa operatiivista ja jarjestelmatason tietoa yhdyskuntajate-
huollosta.

Liitteet

Liite 1. Ohje etusijajarjestyksen soveltamiseen padtdksenteossa
Liite 2. Jatelajien noudon ja kuljetuksen keskeisia tekijoita
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Liite 1. Ohje etusijajarjestyksen soveltamiseen paatoksenteossa

Jatehuoltopaatdksen valmistelu
- kasilla olevan paatoksen maarittely ja kuvaus
- mahdollisten ratkaisuvaihtoehtojen maarittely ja ymparistévaikutusten maarittely

v

Kylla Antaako etusijajarjestyksen

ilmaisema paremmuus sellai-
senaan parhaan ratkaisun?

Kylla Voidaanko pm Ei
tunnistaa aiemmantiedon
perusteella?
v

_ _ Voidaanko
Voiko LCA tukea Ei elinkaariajatteluperusteisesti
paatoksentekoaja luoda kriteeri ja tunnistaa

paras ratkaisu?

datan keruuta? )
Ei
Kylla

4

Valitse toinen menettely Kylla
paatéksenteon tueksi

Onko paatos laaja-alainen
(suuret kustannukset, pitka
ajallinen sitovuus, suuri

poliittinen merkitys)?

A 4

Sovella elinkaariajattelu-
perusteista kriteeria

Kylla
Toteuta taydellinen Toteuta rajoitettu
LCA LCA

1 } !

Jatehuoltoratkaisun tunnistaminen, joka tuottaa parhaimman tuloksen
ymparistévaikutusten kannalta

Taydenna ymparistévaikutusinformaatiota sosiaalisilla, taloudellisilla ja
lainsdadannollisilla nakdkulmilla hydédyntaen esim. SLCA, CBA, LCC.
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EU:n Joint Research Center (JRC) on julkaissut jatehuoltoa koskevia elinkaariarvioinnin oppaita. JRC

(2012) on esittanyt ylla olevan kaltaista paatoksentekoprosessia elinkaarimenettelyn valintaan. JRC

on kuvannut menettelyn valintaa seuraavasti:

“As the decision-tree shows, the starting point is the recognition of the fact that
waste management decisions are to be taken. These should then be formulated in
a way that provides a clear description of the alternative waste management op-
tions available, especially with focus on their potential environmental conse-
guences.

It can then be evaluated whether applying waste hierarchy would allow to clearly
identify the preferable environmental option, or whether evidence from previous
work exist that would be sufficient to support decision-making. If this is not the
case, straightforward, LCT-based criteria may be derived and used. When straight-
forward criteria do not apply, then conducting a new LCA may become needed to
identify the preferable waste management option.

As the decision-tree shows, not only the environmental aspects should be consid-
ered to provide comprehensive support to decision-making and policy making.
The LCA results should, therefore, be complemented with information gained
from analyses of the social and economical implications.”

JLY
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Liite 2. Jatelajien noudon ja kuljetuksen keskeisia tekijoita

Noutoajan maarittyminen (= tyo yhdessa kuormauspaikassa jatelajin noutamiseksi)

- madrittavia tekijoitd muun muassa etdisyys kuormauspaikan ja kerayspisteen valilla, kaytet-
tavien keraysvalineiden tyyppi ja lukumaara, yhdesta kuormauspaikasta tyhjennettavien ke-
rayspisteiden lukumaara, kuormaustekniikka seka mahdolliset ylimaaraiset tyot

- yhden noutokierroksen kokonaisnoutoaika voidaan laskea seuraavasti:

o noutoaika (min/kerdysvéline) * kerdysvalineiden lukumaara

- keskimaardinen noutoaika tulisi maarittda ajonopastusjarjestelmien perusteella (jateauton
viipyma kuormauspaikassa kuormattaessa tietyntyyppisen keraysvalineen sisaltama jate yh-
desta kerdyspisteesta)

Siirtymaajan maarittyminen (= tyo siirryttdessa kuormauspaikasta toiseen)

- madarittavia tekijoitd muun muassa yhdyskuntarakenteesta ja kerdysjarjestelman kattavuu-
desta johtuva keskimaarainen etdisyys kuormauspaikkojen valilla sekd keskimaarainen ajo-
nopeus kuormauspaikkojen vililla. Yhdyskuntarakennetta kuvaavat muun muassa asukasti-
heys ja kiinteistorakenne (erikokoisten kiinteistéjen lukumaarat kunnassa). Keraysjarjestel-
man kattavuus tarkoittaa sitd, minka kokoisiin kiinteistoihin erilliskerdysjarjestelma on ulo-
tettu kunnan jatehuoltomaaraysten perusteella.

- yhden noutokierroksen kokonaissiirtymaaika voidaan laskea seuraavasti:

o siirtymaaika (min/siirtyma) * (kuormauspaikkojen lukuméaara — 1)

- keskimaarainen siirtymaaika tulisi maarittdd ajonopastusjarjestelmien perusteella (esimer-
kiksi vahentamalla ajasta, joka kuluu noutokierroksen ensimmaiseen kuormauspaikkaan saa-
pumisesta viimeisestd kuormauspaikasta lahtemiseen, kokonaisnoutoaika) ja sitoa kyseiseen
vhdyskuntarakenteeseen (esimerkiksi asukastiheys) ja kerdysjarjestelman kattavuuteen.

Jattbajan maarittyminen (= tyo kootun jatelajikuorman toimittamiseksi vastaanottopaikkaan)
- yhden noutokierroksen kokonaisjattdaika voidaan laskea seuraavasti:
o etédisyys viimeisestd kuormauspaikasta vastaanottavaan laitokseen / jateauton kes-
kimaardinen nopeus
- noutokierroksen jattdaikaan tulee lisdksi huomioida siirtyminen ensimmaiseen kuormaus-
paikkaan, esimerkiksi vastaanottolaitokselta

Noutokierroksen maarittyminen (= tyé yhden kuorman kokoamiseksi)
- teoreettisesti noutokierroksen pituutta rajoittava tekija voi olla joko tyévuoron pituus tai
kuorman suurin sallittu paino taikka urakka-alue. Se, mika tekija maaraa noutokierroksen pi-
tuuden, riippuu tarkasteltavasta tilanteesta.

Urakka-alueen maérittyminen (= erityisesti kunnan kilpailuttamaan jatteenkuljetusjarjestelmaan liit-
tyva jatelogistiikan organisoinnin kasite, jolla tarkoitetaan tiettyjen kerdyspisteiden muodostamaa
joukkoa, jotka on kilpailutettu yhtena kuljetuspalveluna)

- lahtékohtana muodostaa logistisesti jarkevia kokonaisuuksia. Jatekuljetuksia usein kilpailute-
taan vahintdan yhden kokonaisen noutokierroksen muodostavia kokonaisuuksina (ts. taysi
tyévuoro tai kuorma).

- mikali yhdesta kunnasta tydmaara jaisi lilan pieneksi, voidaan esimerkiksi kaksi vierekkaista
kuntaa kunnan yhdeksi ja samaksi urakka-alueeksi.
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