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1 Johdanto

Yhdyskuntien jatehuolto tarjoaa potentiaalisia liiketoimintamahdollisuuksia.  Jatehuollon
kokonaismarkkinoiden suuruuden Euroopan unionissa arvioitiin olevan noin 110 miljardia euroa
vuonna 2005. Ta&std noin puolet muodostui yhdyskuntajatehuollon palveluista. (Tekes 2005, 57.)
Suomessa yhdyskuntajatehuollon markkina-arvo lienee joitakin satoja miljoonia euroja vuodessa.
Globaalien jatehuoltomarkkinoiden on ennustettu kasvavan keskim&&rin noin kuusi prosenttia
vuodessa. Kehittyvissa maissa kasvu keskittyy perusjatehuollon jarjestamiseen, kun taas
kehittyneissd maissa, kuten Suomessa, potentiaalinen kasvu liittyy uusien teknologioiden ja
innovaatioiden kehittdmiseen jatehuoltoalalla. (Anhava, Ekholm, Ik&heimo, Koskela, Kurvi &
Walavaara 2001, 8-9.) Lisédksi tiukentunut ympéristopolitiikka kannustaa jatteiden hyotykayton

lisddmiseen ja luo mahdollisuuksia liiketoiminnan kasvattamiseen.

Euroopan unionin kuudennessa ympéristod koskevassa toimintaohjelmassa on asetettu tavoitteeksi
talouskasvun, luonnonvarojen kayton ja jatteiden syntymisen valisen kytkoksen purkaminen. EU:sta
on tarkoitus luoda kierréatysyhteiskunta, joka huomioi elinkaarivaikutukset kaikessa jatepoliittisessa
paatoksenteossaan. (Ympadristoministeri6 2008, 31-33.) Vuonna 2008 sdddetyssd uudessa
jatedirektiivissa jdsenmaat velvoitetaan noudattamaan viisiportaista jatehierarkiaa, ellei siitd
poikkeaminen ole kaikki elinkaarivaikutukset huomioon ottaen perusteltua. Jatehierarkia velvoittaa
edistdmaan jatteen synnyn ehkaisyd, uudelleenkayttod ja kierratysta uusioraaka-aineeksi ennen kuin
jate hyodynnetddn energiana tai sijoitetaan kaatopaikalle. Konkreettisia jatteen synnyn
ehkéisytavoitteita direktiivissda ei ole maéritelty, vaan vastuu niiden asettamisesta on siirretty
jasenmaille itselleen. Toistaiseksi jatteiden synnyn ehkdisytavoitteita ei kuitenkaan ole kyetty
tayttdmaan. (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2008/98/EY; Euroopan yhteisdjen
komissio 2005, 5;18.)

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2016 on vastattu tavoitteeseen vahentédad syntyvaa
yhteiskuntajétettd. Tavoitteeksi on asetettu yhdyskuntajatteen maarén vakiinnuttaminen 2000-luvun
alun tasolle eli noin 2,3-2,5 miljoonaan tonniin vuodessa. Tama vastaa jatteiden maaran
vahentdmistd 10 prosentilla vuoden 2007 tasosta. Vuoden 2016 jdlkeen tavoitteena on kaant&a
syntyvéat jatevirrat laskuun. Suomessa jatteen synnyn ehkéisytavoitteet on tarkoitus saavuttaa

tuotannon ja kulutuksen materiaalitehokkuutta parantamalla sek& kulutusneuvontaa lisaédmalla.



Tavoitteiden saavuttaminen edellyttdd siten my6s muutosta kulutustottumuksissa ja asenteissa

kestdvampéaan suuntaan. (Y mparistoministerié 2008, 9-13.)

Historiallinen kehitys osoittaa, ettd yhdyskuntajatteen méaéarda on tyypillisesti lisadntynyt
talouskasvun myo6td. Asetetut tavoitteet kuitenkin vaativat, ettd korrelaatio jatteen synnyn ja
talouskasvun vélilla muuttuu negatiiviseksi. Tastd negatiivisesta korrelaatiosta kaytetddn nimitysta
absoluuttinen irtikytkentd (Mazzanti & Zoboli 2008, 1221). OECD-maissa on 2000-luvulle
siirryttdessé havaittu suhteellista irtikytkentad, jolloin jatteen synnyn ja talouskasvun kytkos on
positiivinen, mutta vadhenevd. Muualla maailmassa nopeasti kasvavat yhdyskuntajatemaaréat ovat
edelleen suuri haaste tulevaisuudessa. (OECD 2008, 238.) OECD:n ympéristOkatsauksessa
eurooppalaisten OECD-maiden yhdyskuntajatemadrien on oletettu kasvavan 1,5 % vuodessa
aikavélilla 2005-2030 (OECD 2008, 244-247). My0s Euroopan komission jatteiden synnyn
ehkéisemistd ja Kierratysta koskevassa teemakohtaisessa strategiassa uskotaan, ettd jatemaarat
Euroopassakin kasvavat edelleen talouskasvun myotéd. Kiintedn yhdyskuntajatteen on arvioitu

kasvavan 42,2 % vuoteen 2020 mennessa vuoden 1995 tasosta. (Euroopan komissio 2005, 5.)

Yhdyskuntien jatehuollon strateginen suunnittelu ja potentiaalisten liiketoimintamahdollisuuksien
kartoittaminen edellyttdd tulevaisuuden jatemé&darien ja -virtojen ennakointia, koska jatehuollosta
vastaavien tahojen on pyrittdvd mitoittamaan tulevaisuuden toimintakapasiteettinsa ja
jatteidenkasittelymahdollisuutensa. Ennakoinnissa voidaan kayttd4 apuna jo edelldkin mainittujen
jatemadriin  vaikuttavien taloudellisten, véestotieteellisten ja sosioekonomisten tekijoiden
historiallisista tiedoista johdettuja kehityssuuntia. Tallaisia tekijoita ovat esimerkiksi vauraus (BKT),

vaeston maara ja ikdrakenne seké kéytettdvissa olevan teknologian taso.

Yhdyskuntajatemaéran kehitystd on mahdollista arvioida erilaisilla ennustemalleilla. Esimerkkeja
kaytetyistda malleista ovat ekonometriset mallit (mm. Skovgaard, Hedal, Villanueva, Mgller
Andersen & Larsen 2008; Tukker, Hoogendoom & Luiten 2003) ja IPAT-malli (Sokka, Antikainen
& Kauppi 2007). Tassda SUSWASTE-hankkeen esiselvityksessa arvioidaan IPAT-mallia kayttéden
yhdyskuntajatemaaran kehitys Suomessa vuoteen 2030. IPAT-malli valittiin ennustemalliksi, koska
kaytettdvissa oleva aikasarja-aineisto ei sovellu ekonometriseen mallinnukseen lyhyytensd ja
epavarmuuksiensa vuoksi. Yhdyskuntajatteen kehitykselle oletetaan kaksi vaihtoehtoista perusuran

eli vallinnutta kehitysta jatkavaa ennustetta sek& nelja vaihtoehtoista talouskasvun ja jatemaarien
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absoluuttisen irtikytkenndn ennustetta. Lisaksi esitelladn asiantuntijoiden nakemyksia

todennakoisesta kehityskulusta.

Yhdyskuntajatteen kehitystd tarkastellaan myos jatelajeittain. Yhdyskuntajatteet on tyypillisesti
jaoteltu orgaaniseen osaan, paperiin, pahviin ja kartonkiin, metalliin, lasiin, muoviin, tekstiiliin ja
muihin jakeisiin. Selvityksessa on koottu eri l&hteistd kunkin jatelajin erilliskeratty maara sek&
osuus sekajatteestd. Luvussa 2 esitellddn yhdyskuntajatettd koskeva historiallinen aineisto. Luku 3
esittelee yhdyskuntajatteen mé&&rddn vaikuttavia yleisia tekijoitd, IPAT-yht&lon ja ennusteet
yhdyskuntajatemaaran kehityksesta vuoteen 2030. Luvussa 4 arvioidaan asiantuntijalausuntojen ja-
nakemysten sek& Kirjallisuuslahteiden pohjalta yhdyskuntajatteen koostumuksen kehitysta kahdessa
tapauksessa yhdyskuntajatteen kokonaismadrdn kasvaessa ja yhdessd tapauksessa, kun
yhdyskuntajatteen mé&ard on saatu k&annettyd laskuun. Keskustelua tuloksista ja aiemmasta

tutkimuksesta on luvussa 5.

! Asiantuntijoina toimivat SUSWASTE-hankkeen johtoryhmén kokoukseen 20.10.2009 osallistuneet henkildt: Jorma
Manninen (Ekokem Oy), Jukka Tarkkala (Helsingin kaupunki), Kydsti Oasmaa (Helsingin kaupunki), Pekka Nurmi
(EcoSir Group), Pasi Hakkinen (Kuusakoski Oy), Reetta Anderson (YTV), Esa Méakelad (VTT), Jarmo J. Heinonen
(Tekes), Elina Merta (VTT) ja Ulla-Maija Mroueh (VTT).



2 Jatemadrien historiallinen kehitys Suomessa

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin (2008/98/EY) mukaan jatettd ovat kaikki sellaiset
esineet ja asiat, jotka sen haltija poistaa k&ytostd, aikoo poistaa kaytOstd tai on velvollinen
poistamaan kaytostd. Jatteitd syntyy yhteiskunnan kaikilla sektoreilla, kuten teollisuudessa, energian
tuotannossa ja kotitalouksissa. Vuonna 2007 Suomessa jatteiden kokonaiskertymé oli 74 miljoonaa

tonnia, joka jakautui eri sektoreiden kesken kuvan 1 osoittamalla tavalla.

Rakentaminen

Mineraalien kaiv Energiantuctanto

Ba- ja metsatalous,
kalastus

Palveludt ja kaotitaloudet

Teaollisuus

Yfhteensa 74 milj. tonnia

Kuva 1. Suomen kokonaisjatekertyma sektoreittain vuonna 2007 (Tilastokeskus 2009a).

Suomessa kolme suurinta jatteentuottajasektoria ovat rakentaminen, mineraalien kaivu ja teollisuus.
Yhdyskuntajtettd ovat kotitalouksissa syntyneet ja muualla tuotannossa (erityisesti palvelualoilla)
syntyneet Kotitalousjatteeseen verrattavat jatteet, jotka syntyvét lopputuotteiden kulutuksessa ja
kuuluvat kunnan jarjestdman  jatehuollon piiriin.  Yhdyskuntajatteen osuus jatteiden
kokonaiskertyméasta on vain noin 4 % ja kotitalousjatteen osuus yhdyskuntajatteestd on Suomessa
noin 40 % luokkaa. (Tilastokeskus 2009a.) Tdssa selvityksessa keskitytddn SUSWASTE-hankkeen
tutkimusnakokulman mukaisesti yhdyskuntajatteen madrédn kehittymiseen ja jate-kasitteelld

tarkoitetaan nimenomaan yhdyskuntajatettd, ellei toisin mainita.



2.1 Tuotettu yhdyskuntajate

Jateméaérien historiallisten aikasarjojen kokoaminen on hankalaa tilastoinnin puutteiden tai
tilastoerojen vuoksi. Sokka ym. (2007) ovat pyrkineet maarittdméaan yhdyskuntajatteen kehitysta
Suomessa vuodesta 1960 vuoteen 2002 keraamalla tietoa mm. hallituksen raporteista, tilastoista ja
asiantuntijalausunnoista. Saatujen arvioiden mukaan tuotettu yhdyskuntajatemadréd on kasvanut
viisinkertaiseksi vuosina 1960-1990 ja vastaavasti asukasta kohden laskettu yhdyskuntajatemaara
on nelinkertaistunut. Tutkimuksen mukaan vuosina 1960-1980 yhdyskuntajatteen maard kasvoi
tasaisesti 3-4 % vuodessa. 1980-luvun ajan kasvu oli voimakkaampaa, noin 7 % vuodessa, jonka
jalkeen jatema&rat kaantyivat laskuun vuosien 1990-1996 vélilla. Vuosien 1997-2000 vélilla
jatemaarat kasvoivat jalleen ja 2001-2002 laskivat ensimmaisen kerran talouskasvun aikakaudella.
Vuoden 2002 jalkeen jatemaarat ovat jalleen kasvaneet, ensin maltillisesti alle prosentin vuotuista
vauhtia ja vuodesta 2005 vuoteen viimeiseen tilastovuoteen 2007 3-4 %:n vauhtia (Tilastokeskus &
SYKE 2009).

Taulukkoon 1 on kerétty tiedot Suomen yhdyskuntajatemaéran kehityksesté eri lahteistd. Ennen
vuotta 1994 tilastoja oli saatavilla vuosilta 1975 ja 1980 (Sokka ym. 2007, ks. tarkemmat lahteet
liitteestd 1) sek& vuosilta 1985 ja 1990 (Eurostat 2001), joten valiin jddvien vuosien jateméaarat on
estimoitu olettaen niiden kasvaneen tai laskeneen lineaarisesti vuosien valilld. Varhaisempien
vuosien lukuarvoja on pidettdva pa&osin suuntaa-antavina arvioina. Vasta 2000-luvulla jatetilinpito
Suomessa ja EU:ssa on tarkentunut ja yhtendistynyt siten, ettd luvut ovat varmemmin

vertailukelpoisia.



Taulukko 1. Yhdyskuntajatteen kehitys Suomessa 1975-2007 (Sokka ym. 2007; Eurostat 2001;
2005; 2009; Tilastokeskus & SYKE 2009; Tilastokeskus 2009b).

Vuosi Yhdyskuntajate Yhdyskuntajate/ | BKT Yhteensa | BKT/ asukas (€)
Yhteensa (Mt) asukas (kg) (M€) vuoden | vuoden 2000
2000 hinnoissa hinnoissa
1975 1,20 255 69431 14745,5
1976 1,25 264 69616 14729,7
1977 1,30 274 69847 14740,2
1978 1,34 283 71664 15077,6
1979 1,39 292 76667 16090,9
1980 1,44 301 80590 16859,5
1981 1,65 344 81613 17003,0
1982 1,86 386 84081 17418,3
1983 2,08 428 86559 178247
1984 2,29 469 89194 18269,7
1985 2,50 510 92120 18792,8
1986 2,62 533 94539 192229
1987 2,74 556 97903 19850,5
1988 2,86 578 102897 20804,5
1989 2,98 600 108469 21851,2
1990 3,10 623 108558 21772,8
1991 2,85 570 101780 20284,0
1992 2,60 517 97978 19432,5
1993 2,35 463 97076 19162,1
1994 2,10 410 100545 19756,8
1995 2,11 414 104490 20456,3
1996 2,10 410 108356 21143,1
1997 2,30 448 115074 22387,7
1998 2,40 466 121087 234979
1999 2,50 485 125835 24362,9
2000 2,60 503 132198 25541,0
2001 2,41 466 135774 26171,1
2002 2,33 459 137910 26516,0
2003 2,36 466 140407 26934,4
2004 2,37 470 145597 27853,2
2005 2,45 479 149627 28527,0
2006 2,57 495 156993 29811,1
2007 2,67 507 163591 30931,9

Suomen yhdyskuntajatemaara oli vuonna 1975 noin 1,2 miljoonaa tonnia. Kymmenen vuotta
myOhemmin maaré oli kaksinkertaistunut noin 2,5 miljoonaan tonniin. Nousu jatkui vield seuraavan
viiden vuoden ajan 3,1 miljoonaan tonniin asti. Tdman jalkeen jateméaéarat alkoivat laskea péa&tyen
vuonna 1994 noin 2,1 miljoonaan tonniin. Vuonna 1997 kerétyt jatteet nousivat uudestaan takaisin
ldhes vuoden 1985 tasolle. Myods henkil6d kohden laskettu yhdyskuntajatteen maara
kaksinkertaistui  vuosina 1975-1985. Seuraavan vuosikymmenen aikana (1985-1997)



asukaskohtainen jatemaara kuitenkin laski yhteensd 7 %, 509 kilosta 476 kiloon. Huippuvuosi oli
1990, jolloin asukasta kohden kertyi jatettd 623 kg.

Vuosien 1997-2003 aikana tapahtui samankaltainen, mutta lievempi sykli: ensin jateméaarat
kasvoivat vuoteen 2000 asti (2,6 Mt) ja laskivat seuraavien kolmen vuoden aikana paatyen vuonna
2003 noin 2,3 miljoonan tonnin tasolle. Tuotettu jatem&ard henkiloa kohden oli sama vuosina 1997
ja 2003, noin 450 kg. Ajanjaksolla asukaskohtainen jatemaaré oli korkeimmillaan vuonna 2000,
jolloin se ylsi ldhes vuoden 1990 tasolle. Tuoreimpien tilastojen mukaan sek& absoluuttiset ettd
asukasta kohden lasketut jateméaarat ovat jalleen kasvaneet vuosina 2003-2007. Yhdyskuntajatetta
syntyi vuonna 2007 yhteensa 2,67 miljoonaa tonnia, jolloin yksi asukas tuotti jatettd 507 kg

vuodessa.

Kuvassa 2 on esitetty taulukkoon 1 pohjautuen asukasta kohden lasketun jatemé&éran ja BKT:n
kehitys vuosina 1975-2007. Kaytetyt l&hteet ja tarkat lukuarvot on esitetty liitteessa 2.

Jatemaaran ja BKT:n historiallinen kehitys 1975-2007
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Kuva 2. Asukaskohtaisten jatemaaran ja BKT:n kehitys Suomessa vuosina 1975-2007.



Reaalihintainen asukasta kohden ilmaistu BKT on kasvanut koko tarkasteluajanjakson ajan, lukuun
ottamatta 1990-luvun alun laman notkahdusta. Vuonna 2007 BKT/asukas oli hieman vyli
kaksinkertainen vuoteen 1975 verrattuna. Yhdyskuntajatemadrat ovat samalla aikavalilla myos
kaksinkertaistuneet kuitenkin siten, ettd kasvuvauhti ennen lamaa on ollut voimakkaampaa.
Suhteellista irtikytkentdd talouskasvussa ja jatteen synnyssa on havaittavissa lahinng 1990-luvulla.
Talloin jatemadrat ovat vahentyneet nopeammin kuin mitd talous on laskusuhdanteessa taantunut.
Talouskasvun aikaista irtikytkentdd on havaittavissa 2000-luvun alussa, jopa siten, ettd vuosina
2001-2002 jatemaarat ovat olleet laskussa. Tallékin ajanjaksolla on kuitenkin ollut kyse
taloudellisen kasvun notkahduksesta. Viimeisind tilastovuosina jateméaarat ovat kasvaneet lahes
samaa Vvauhtia talouden kanssa. Varsinaista suhteellisen irtikytkennan trendid ei siis Suomea

koskevasta aikasarjasta ole havaittavissa.

2.2 Yhdyskuntajatteen koostumuksen kehitys

Yhdyskuntajatteen koostumuksen historiallisesta kehityksestd voidaan esittdd vain suuntaa-antavia
arvioita. Sokka ym. (2007) ovat koonneet tutkimuksessaan eri lahteisiin? perustuvan taulukon, jossa
on arvioitu eri jatejakeiden osuutta yhdyskuntajatteessa 1960-luvulta aina vuosituhannen
vaihteeseen. Luotettavampaa tietoa yhdyskuntajatteen koostumuksesta on vasta 2000-luvulta. Tassa
selvityksessa Sokan ym. keraamia tietoja on tdydennetty uudemmilla tiedoilla (taulukko 2).°
Taulukon 2 tiedot on esitetty absoluuttisina maarina taulukossa 3.

2 Ks. Liite 1. Alkuperaiset lahteet historiallisille yhdyskuntajatemaarille Sokan, Antikaisen ja Kaupin (2007)
tutkimuksessa.

¥ Vuoden 2000 luvut on esitelty Suomen ympéristokeskuksen julkaisussa "Kiintedn yhdyskuntajatteen virrat" ja ne
pohjautuvat alunperin ymparistoministerion kansallisen kasvihuonekaasuja koskevan inventaarioraportin laatimisen
yhteydessa laadittuihin laskelmiin (Merilehto, Rytkénen & Tyni 2004, 61). Vuoden 2003 luvut ovat perdisin Suomen
ymparistokeskukselta (Myllymaa, Tohka, Dahlbo & Tenhunen 2006, 15-18) ja vuoden 2007 luvut perustuvat S.
Vahvelaisen ja M. Kaplaksen laatimaan arvioon (S. Vahvelainen, Tilastokeskus, kirjallinen tiedonanto 27.8.2009).



Taulukko 2. Yhdyskuntajatteen koostumuksen kehitys Suomessa prosentteina
yhdyskuntajatteen kokonaismaarasta.

Vuosi Paperi, Orgaaninen | Lasi Metalli | Muovi Tekstiili | Muut
pahvi ja| jate (sis.tuhka)
kartonki

1960-1965 40-65 % | 10-30 % 5-10% | 3-8 % 3% - 15-27 %

1970-1975 50-70% | 15-25% 5-10% | 3-8 % 3-7% 2% 15-20 %

1980-1985 51 % 30 % 6 % 2% 5% 2% 4 %

1990 51 % 30 % 6 % 2% 5% 2% 4 %

1994-2000 40 % 33 % 5% 5% 10 % 2% 5%

(kotitaloudet)

1994-2000 51 % 26 % 5% 2% 7% 2% 7%

(kauppa ja

teollisuus)

2000 41 % 33 % 3% - 5% 1% -

2003 28 % 29 %" 78% [35%° [90% [27% 20 %

(erilliskeratyt

+

sekajatteesee

n péaéatyneet)

2007 25 % 35 % 7,0% 3,3% 10 % 3,3% 17 %

(erilliskeratyt
+
sekajatteesee
n péaéatyneet)

* Sis. erilliskeratty biojate, erilliskeratty puutarha- & puistojéte seké sekajatteeseen paatyneet keitticbiojatteet, puutarha-

ja muu biojatteet ja pehmopaperi.

® Sekajatteeseen paatyneiden osuus laskettu paakaupunkiseudun datasta (YTV 2005).
® Sekajatteeseen paatyneiden osuus laskettu paakaupunkiseudun datasta (YTV 2005).
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Taulukko 3. Yhdyskuntajatteen koostumuksen kehitys Suomessa, 1000t.

\Vuosi Paperi, Orgaaninen | Lasi Metalli | Muovi Tekstiili | Muut
pahvi ja| jate (sis.tuhka)
kartonki

1960-1965 266-527 | 67-243 33-81 20-65 20-24 100-219

1970-1975 493-840 | 148-300 49-120 | 30-96 30-84 20-24 148-240

1980-1985 734-1275 | 432-750 86-150 | 29-50 72-125 | 29-50 58-100

1990 1581 930 186 62 155 62 124

1994 840 693 126 42 210 42 105
(laskettuna
kotitalouksien
koostumuksen
mukaan)

1994 1071 546 105 42 147 42 147
(laskettuna
kaupan ja
teollisuuden
koostumuksen
mukaan)

1997 920 759 115 115 230 46 115
(laskettuna
kotitalouksien
koostumuksen
mukaan)

1997 1173 598 115 46 161 46 161
(laskettuna
kaupan ja
teollisuuden
koostumuksen
mukaan)

2000 1066 858 78 - 130 26 -

2003 664 689 183 82 212 63 465
(erilliskeratyt
+
sekajatteeseen
paatyneet)

2007 660 933 187 87 275 89 444
(erilliskeratyt
+
sekajatteeseen
paatyneet)
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Yhdyskuntajatteen koostumusta on valtakunnallisella tasolla tutkittu vahén ja koostumus saattaa
vaihdella alueittain, joten jatelajien esitettyjd osuuksia on pidettdva arvioina. Eri vuosien
vertailukelpoisuutta heikentad se, etté eri lahteissa on kaytetty osin toisistaan poikkeavaa jaottelua
jatelajien kesken. Esimerkiksi kartonki on luokiteltu osassa lahteistd poltettavaksi jatteeksi ja
orgaanisen jatteen lajittelunimekkeet poikkeavat lahteestd toiseen. Vuosien 1994-2000 tiedoista
my6s huomataan, ettd kaupan ja teollisuuden yhdyskuntajatteen koostumus poikkeaa kotitalouksien
tuottaman yhdyskuntajatteen koostumuksesta. Erilliskeréttyjen jatelajien maaristd on tarkempaa,
tilastoitua tietoa vasta 2000-luvulta. Liitteessa 3 on esitelty vuosien 2003 ja 2007 tiedot jaoteltuina

jatelajeittain sekajatteeseen paatyneeseen osuuteen ja erilliskerattyihin osuuksiin.

Paperi-, pahvi- ja kartonkijate on ollut suurin yksittdinen jatelaji yhdyskuntajatteessa aina 2000-
luvulle asti. Jatelajin  suhteellinen osuus syntyneestd yhdyskuntajatteestd on laskenut
trendinomaisesti vuoden 1975 arvioidusta maarasta 50-70 prosenttia vuoden 2007 25 prosenttiin.
Jatelajin osuus on laskenut edelleen 2000-luvulla samalla, kun kaikkien muiden jatelajien osuudet
ovat kasvaneet. Myos absoluuttisella tasolla paperi- ja kartonkijatteen mééard on véhentynyt
huippuvuosistaan 1990-luvulla. Nykyhetkelld suurimman osuuden yhdyskuntajatteestd muodostaa
orgaaninen jate. Jatelajin osuus kaikesta yhdyskuntajatteestd on noussut 1980- ja 1990-luvun
taitteen 30 prosentista noin 35 prosenttiin. My0Os absoluuttisesti orgaanisen jatteen ma&ard on
kasvanut. Orgaanisen jatteen madran on arvioitu kasvaneen varsin voimakkaasti vuoteen 1990,
jonka jalkeen madrat kaantyivat laskuun laman aikana. Tuotettu madra lahti jalleen kasvuun
talouskasvun myotd ja madra on edelleen kasvanut 2000-luvulla ja varsin voimakkaasti etenkin

viime vuosina.

muutaman prosentin tuntumassa aina 2000-luvulle saakka, jolloin kunkin osuus on l&htenyt lievaan
kasvuun. Lasin, metallin ja tekstiilin absoluuttiset méarétkin ovat kasvaneet 2000-luvulla edelliseen
vuodesta 2003 vuoteen 2007. Lasi- ja metallijatteen osalta voimakkain kasvu on tapahtunut jo 2000-
luvun taitteessa. Muovijatteen osuus ja absoluuttinen mddra on kasvanut tasaisesti
vuosikymmenestéd toiseen. 1960- ja 1970-luvuilla muovin osuudeksi on arvioitu noin 3-5 %,

nykyéaéan yhdyskuntajate sisaltdd muovia noin 10 %. Nykyhetkell4& muovijate on kolmanneksi suurin

tiedonanto 6.11.2009). Esim. UFF:lle paatyi vuonna 2007 noin 6 500 t tekstiilej, josta vajaa 400 t oli
materiaalikierratykseen péaatynytta lumppua (J. Kotonen, UFF rf, kirjallinen tiedonanto 30.10.2009).
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jatelaji yhdyskuntajatteestd. Muiden, luokittelemattomien jatteiden absoluuttinen maard on
pysytellyt tasaisena 1980- ja 1990-luvuilla, mutta moninkertaistunut 2000-luvulla. Eri l&hteissé
muihin jatteisiin on saatettu lukea eri asioita. Jatelajin varhaiseen kehitykseen 1960-1970-luvuilla
on Kkuitenkin vaikuttanut tuhkan suuri osuus (Sokka ym. 2007, 481), kunnes kauko- ja
sdhkolammitys ovat yleistyneet asuntojen lammitysmuotoina. 2000-luvulla jatelajin maarééd on
arvioitu kasvattaneen kertyneen séhko- ja elektroniikkaromun (SER) voimakas kasvu. Kunkin

jatelajin tarkempaa kehitysté ja jatelajin tulevaisuuden nakymid tarkastellaan tarkemmin luvussa 4.
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3 Jatemaariin vaikuttavat tekijat sekd ennusteet jatemaarien
kehityksesta

3.1 Yhdyskuntajatteen kehitysta selittavia tekijoita

Yleisella tasolla jatteiden méarén kehitysta voidaan kuvata yht&lolla
W, =W, BKT,P,T,POL,... , Q)

jossa yhdyskuntajatteen méaara W vuonna t on funktio muun muassa BKT:sta, véeston maarasta P,
dematerialisaatiosta kertovasta teknologian kehityksestd T, poliittisista paatoksista POL ja muista
tekijoistd, joiden vaikutusta halutaan tarkastella. Vaikuttavat tekijat valitaan tarkastelukohtaisesti ja
ne voivat riippua esimerkiksi alueellisesta mittakaavasta sek& jatetyypistd. Erilaiset mallit

spesifioivat selittdvien tekijoiden suhteen syntyviin jatemaariin eri tavoin.

Yleisimmin kaytetyt jatemaaran kehitykseen vaikuttavat selittavat tekijat ovat bruttokansantuote ja
vaeston kasvu. Véeston kasvua pidetdédn yleisesti eniten jatteiden méaraa selittavana tekijand, koska
sen seurauksena kokonaiskulutus kasvaa. Véeston tiheydell& sen sijaan saattaa olla joko jatemaaria
vahentava tai lisdavé vaikutus. Yhtaalta tiivis yhteiskuntarakenne tuottaa jatehuollon kustannuksia
pienentdvia skaalahyotyjad, mika ei vélttdmatta kannusta jatemadrien véhentdmiseen. Toisaalta
korkea vdestontiheys aiheuttaa pulaa resursseista ja maa-alasta, mik& taas toimii kannustimena

jatemaarien vahentdmiseen (Mazzanti, Montini & Zoboli 2008, 60).

Pelkén bruttokansantuotteen kasvun on arvioitu korreloivan jatteen synnyn kanssa parhaiten
alhaisen BKT:n maissa, koska esimerkiksi Lé&nsi-Euroopassa on havaittu jo jonkin verran
jatemaarien ja BKT:n kasvun suhteellista irtikytkent&d& (Lacoste & Chalmin 2006, 14). Uusimmat
tutkimukset osoittavat, ettd 2000-luvulla jatemadrien kasvun ja talouskasvun vélinen positiivinen
korrelaatio on edelleen heikkeneméssa. Er&d&n arvion mukaan OECD-maiden tdmén hetkinen
yhdyskuntajdtemadran kasvu vastaa 80 % BKT:n kasvusta ja osuus on ajan myot4 védhenemadssa
(Uudenmaan liitto 2007, 21). Fischer-Kowalski ja Amann (2001) havaitsivat vuonna 2001 tehdyssé
tutkimuksessaan suhteellista irtikytkentdd tuotetun jatemaddran ja BKT:n kasvun vélisessa
korrelaatiossa rikkaissa OECD-maissa. Mazzanti & Zobolin (2008) paatyvat samanlaiseen

tulokseen EU-25-maita tarkastelevassa tutkimuksessaan. Tdmén taloudellisen kasvun ja jatemaarien
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valisen irtikytkenn&n olemassaolosta ja toteutumismahdollisuuksista ei tosin ole yksimielisyytté.
Vaikka suhteellisesta irtikytkenndstd on jonkin verran ndytt6d, minkaanlaista absoluuttista
irtikytkentdd talouskasvun ja jatemaérien ei ole ainakaan historiallisen datan perusteella havaittu
Euroopassa tai OECD-maissa (esim. Cole, Rayner & Bates 1997; Seppald, Haukioja & Kaivo-oja
2001).

Talouskasvun ja jatemé&arien suhteelliseen irtikytkentddn ovat vaikuttaneet etenkin teknologian
kehitys ja jatepolitiikka. Teknologinen kehitys tehostaa materiaalin kaytt6d tuotantoprosesseissa,
mikd vahentad myos syntyvan jatteen maarad tuotettua yksikkod kohden. Jatepolitiikka puolestaan
ohjaa jatemaaran kehitystd asettamalla tavoitteita ja velvoitteita sekd niiden saavuttamista tukevia

maksuja ja veroja.

Globaalilla tasolla vahva korrelaatio tuotettujen jatteiden maaréén on l6ytynyt Human Development
Indeksistd, joka mittaa asukaskohtaista bruttokansantuotetta, odotettua elinikdd ja koulutusta
(Gronholm 2009, 18). Kaupunkitasolla jatemé&aria selittdviksi muuttujiksi voidaan valita BKT:n
lisaksi esimerkiksi lapsikuolleisuus, 15-59-vuotiaiden osuus vaestostd, keskimaaréinen kotitalouden
koko sek& syntyvien lasten elinajanodote (Beigl, Wassermann, Schneider & Salhofer 2004, 5-6).
My0s idn, koulutus- ja tulotason sekd omistajuuden on todettu vaikuttavan yksilétasolla tuotettuun
jatemaaraan. Pienet lapset kerryttdvat enemmaén jatettd kuin idkkaat ihmiset. Tulotason nousua on
pidetty jatemadria lisddvand tekijand, koska tulotason noustessa usein myos kulutus lisédantyy.
Korkea koulutustaso sen sijaan usein lisd4d ympéristotietoisuutta ja vahentdd jatteiden méaaraa.
Talonsa ja asuntonsa itse omistavat tuottavat enemmaén jatettd kuin vuokraajat. Yksin asuvien
talouksissa syntyy enemmén jatettd henked kohden kuin useamman henkilén talouksissa.
Tayspdivaisesti tyoskentelevat synnyttdvat vahemman jatettd. Kotona vietetyn ajan vahyys
pienentdd usein syntyvadd Kotitalousjatteen ma&rdd, mutta saattaa lisatd jatemadria muualla
yhdyskunnassa. (Kinnaman 2001; Johnstone & Labonne 2004; Tukker, Hoogendoom & Luiten
2003.)
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3.2 IPAT-malli jatemaarien ennustamisessa

Tutkimuksessa  kaytetddn  vuoteen 2030  ulottuvan  ajanjakson  aikana  syntyvén
yhdyskuntajatemaaran ennustamiseen IPAT-yhtaloa:

| =P*A*T, @)

jossa | on ympadristovaikutus, P vdeston maaré, A vauraus ja T teknologia (mm. Ehrlich & Holdren,
1971; Chertow 2001). Yht&lo on alun perin kehitetty kuvaamaan syntyvaa ympéristovaikutusta
kolmen muuttujan tulona ja sit4d on sovellettu muun muassa jatteen synnyn tarkastelussa. Malli
soveltuu hyvin jatteen synnyn tarkastelemiseen etenkin silloin, kun k&ytettdvissa on yhtd maata

koskeva ja ekonometrisen mallinnuksen kannalta liian lyhyt aikasarja-aineisto.

Yhtélon perusversiossa kaikilla kolmella muuttujalla P, A ja T on yhtd suuri painoarvo. Vaeston
lukumé&arad ilmaistaan henkil0issd, vaurautta ja luonnonvarojen kulutusta kuvaavana tekijana A
kéaytetddn usein asukaskohtaista bruttokansantuotetta (BKT/ hl6). Teknologiatekija ilmaistaan
ympaéristovaikutuksen ja taloudellisen toiminnan suhdelukuna (ymparistovaikutus/ BKT), ja se
pyrkii yksinkertaistetusti kuvaamaan tuotannon tehokkuutta. Teknologian kehittyessa eli tuotannon
tehostuessa T saa yhd pienempid arvoja, jolloin siis taloudellisen toiminnan yksikkda kohden
syntyva ympaéristovaikutus véhenee. Vaeston maard P ja yhteiskunnan vauraus A tyypillisesti
kasvattavat syntyvaa ympéristovaikutusta, kun taas teknologian T vaikutus on negatiivinen. Jotta
ymparistOvaikutus pienenee ajassa, on teknologian T laskevan vaikutuksen oltava suurempi, kuin

vaestomaaran P ja vaurauden A yhteenlaskettu kasvattava vaikutus.

Tassa tutkimuksessa hyddynnetddn IPAT-yhtélod tarkastelemaan kolmen tekijén, véestonkasvun,
talouskasvun ja teknologian kehityksen vaikutusta jatteen syntyyn. Teknologian kehitysta
kuvaamaan kaytetadn Sokkaa ym. (2007) seuraten jateméa&ran (W) ja bruttokansantuotteen (BKT)
valista suhdelukua (T = W/ BKT). Teknologian kehittyessa T:n arvot pienenevat, jolloin tuotettua

bruttokansantuotetta kohden syntyy yh& vdhemman jétetta eli syntyy dematerialisaatiota.

Vaeston méaéran, vaurauden (BKT/ hlo) ja teknologian (W/ BKT) historiallista aikasarjoja
tarkastelemalla (ks. liite 4) nahddan, miten yhdyskuntajatemééran kasvu on vuosien 1975-2007

valilla jakautunut ndiden kolmen tekijan kesken. Kunkin muuttujan suhteellinen vuosittainen
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muutos r saadaan ratkaistua logaritmisena erotuksena ajan suhteen. Tasoluvuista laskettujen
muutosvauhtien avulla jatemaarén vuosittainen muutosprosentti r, voidaan ilmaista P:n, A:n ja T:n

muutosprosenttien summana:

o+ +06=1. (3)

Historiallisesta aineistosta johdettujen, tai muilla perusteilla valittujen muutosprosenttien avulla,

voidaan tehd& ennusteet kullekin IPAT-yht&lon muuttujalle valitun ajan paahén tulevaisuudessa.

IPAT-mallin vahvuus on sen vyksinkertaisuus, joka kertoo tarkasti selittdvien muuttujien
yhteisvaikutuksen lisdksi jokaisen muuttujan yksittdisen vaikutuksen. Rajoituksena voidaan pit&é
sitd, ettd muut jatemadrddn vaikuttavat tekijat tulevat siséllytetyiksi madritettyinin tekijoihin.
Teknologiamuuttujan T pitdisi tuotantomenetelmien lisaksi sisaltdd myos esimerkiksi sosiaaliset ja
poliittiset muutokset (Sokka 2003, 63). Kritiikkid synnyttdd myos teknologiatekijan endogeenisuus,
mika est&é hypoteesin tilastollisen testaamisen (York, Rosa & Dietz 2003, 352-353). Muuttujat A ja
P eivat myoskaan jaa kritiikittd: bruttokansantuote ei ole yksiselitteinen vaurauden ja
luonnonvarojen kulutuksen mittari, koska se ei ota huomioon esimerkiksi tulonjakoa tai
kaupungistumisastetta, jotka molemmat vaikuttavat syntyvan jatteen maaraan. Véeston kasvu
puolestaan ei huomioi ikarakennetta. (Sokka 2003, 63.) Véestotermi ei myoskaan sisallg turismin
mé&érad, joka ainakin joissakin valtioissa saattaa lisdtd merkittavasti syntyva jatetta (Hockett, Lober
& Pilgrim 1995, 209).

Schulze (2001) kritisoi mallia siit4, ettd se ei huomioi ihmisten tietoisten kayttaytymistapojen
vaikutusta. Malli antaa olettaa, ettd ainoa tapa, jolla yksilé voi véhentdd aiheuttamaansa
ympdristovaikutusta, on joko véhentdd hyvinvointiaan tai siirtyd suosimaan tehokkaampia
teknologioita. Schulze kehittdisi mallia lisadméalla yhtalon selittavéksi tekijaksi kayttaytymistermin
B, jolloin yht&lo olisi muodossa | = PBAT. Sen sijaan Diesendorfin (2002) mielestd osa
kayttaytymisen vaikutuksesta siséltyy jo yhtalon oikean puolen termeihin, jolloin kayttdytymisen B
lisdédminen yhtaloon aiheuttaisi kaksoisvaikutuksen. Roca (2002) yhtyy kritiikkiin lisddmalla, ettd
kayttdytymisen matemaattinen mallintaminen olisi jopa vaikeampaa kuin teknologian T. Ennemmin
mallia voitaisiin kehittdd pilkkomalla bruttokansantuotetta useampiin komponentteihin, jolloin
saataisiin selville esimerkiksi, mika osuus ympadristovaikutuksesta syntyy lopputuotteiden kysynnén

kautta. Samansuuntaisesti mallia ovat kehittdneet Waggoner & Ausubel (2002), jotka ovat ottaneet
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kulutuksen C mukaan yhtdloon hajottamalla teknologian T kahdeksi eri termiksi. Tallgin
teknologian kehittymistd mitataan suhteessa kulutukseen (T = ymparistovaikutus/ kulutus) ja
kulutuksen kehittymista suhteessa bruttokansantuotteeseen (C = kulutus/ BKT), joka tuo hieman

lisdd informaatiota yhtaloon.

Erds IPAT-yhtdlon rajoituksista on oletus vaikutusten suorasta verrannollisuudesta, jolloin
esimerkiksi véeston kaksinkertaistuminen johtaa ympéristOvaikutuksen kaksinkertaistumiseen
muiden asioiden pysyessd ennallaan. Talloin suljetaan pois muun muassa se mahdollisuus, etta
BKT:n ja ympéristovaikutuksen kehitykset seuraisivat nk. ympdriston laadun Kuznesin kayraa,
jossa BKT:n kasvu aluksi kasvattaa ympdristovaikutusta, mutta tietyn tason jalkeen vaikutus
muuttuu negatiiviseksi. (York, Rosa & Dietz 2003, 353; 358.) Taman rajoituksen poistamiseksi
mallia voidaan kehitt&& stokastiseen suuntaan, kuten Dietz & Rosa (1997) ovat tehneet. Stokastinen

versio voidaan Kirjoittaa muodossa

| =aP"AT % . (4)

Kertoimet a, b, ¢ ja d ovat estimoitavissa tilastollisin menetelmin. Termi a on mallia skaalaava
vakio ja b, ¢ ja d kertovat muuttujien P, A ja T nettovaikutuksen ympdristovaikutukseen | ja ne
saattavat olla joko vakioita tai polynomisia funktioita. Jalkimmaéisessa tapauksessa muuttujan ja
ympadristovaikutuksen valinen verrannollisuus muuttuu epélineaariseksi. Residuaalitermi e sisaltda

kaikkien muiden mallin ulkopuolisten selittavien tekijoiden vaikutuksen.
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3.3 Tarkastellut vaihtoehdot

Yhdyskuntajatemaaran kehitysta vuoteen 2030 ennustettiin IPAT-yht&lon avulla rakentamalla kuusi
vaihtoehtoista ennustetta. Kaksi ennustetta tarkastelee ns. perusuran kehitysta, jossa historiallisesti
havaitun kehityksen oletetaan jatkuvan sellaisenaan. Ennusteet eroavat toisistaan kéytetyn
historiallisen perusjakson osalta. Perusuran ennusteita verrataan SUSWASTE-hankkeen
asiantuntijoiden todennakoisend pitamaan kehitykseen sekd OECD:n (2008) ja Euroopan komission
(2005) ennusteisiin. Kolmas ennuste olettaa jatemadrien nollakasvun vuoteen 2030. Loput
vaihtoehdot tarkastelevat, millainen kehitys vaaditaan Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa
vuodelle 2016 asetetun tavoitteen saavuttamiseksi. Ensimmaéinen ennuste olettaa vuoden 2016
jalkeen jatem&&ran nollakasvun, toinen ennuste olettaa vuoteen 2016 vallinneen kehityksen
jatkuvan vuoteen 2030 ja viimeinen ennuste sisaltdd maltillisemman tavoitteen jatemaéarien laskulle

vuoden 2016 jalkeen.

Jatemaaran tulevan kehityksen arvioimiseksi oli tarpeen méérittdd ennusteet vaestonkasvulle,
BKT:n kehitykselle sekd tuottavuuden tehokkuutta kuvaavan teknologiatekijan kehitykselle.
Kahden ensimmdisen tekijan osalta turvauduttiin ulkopuolisten asiantuntijaorganisaatioiden
laatimiin ennusteisiin, teknologiatekijan muutosvauhdin ennuste sen sijaan muodostettiin

historiallisen aikasarja-aineiston avulla.

Vaeston kehityksen osalta kaytettiin Tilastokeskuksen vaestdennustetta vuoteen 2030, jolloin
vaestomaaran oletetaan olevan 5,68 miljoonaa (Tilastokeskus 2007a). Keskimé&araiseksi vuotuiseksi
vaestonkasvuvauhdiksi saadaan talla ennusteella noin 0,3 %. Vaihtoehtoisesti voitaisiin kayttaa
YK:n hieman konservatiivisempaa vaestoennustetta 5,54 miljoonaa (United Nations 2009). Talla
oletuksella vuotuinen kasvuvauhti olisi noin 0,2 %. Historiallinen véestdnkasvu on Suomessa ollut
ajanjaksolla 1975-2007 keskimaarin 0,4 % vuodessa, viimeisen kymmenen tilastovuoden 1997—

2007 aikana véestonkasvu on ollut noin 0,3 % (ks. liite 4).

Vaurautta kuvaavan asukaskohtaisen bruttokansantuotteen oletetaan tarkastelussa kasvavan
CEPI1%:n ja ETLA:n ennusteeseen perustuen keskimaarin 2,1 % vuoteen 2030 asti (Poncet 2006;

Rouvinen, Vartia & Yla-Anttila 2007, 71). Historiallinen vuotuinen kasvuvauhti koko aineistoa

& Centre D'Etudes Prospectives et D'Informations Internationales (engl. Research Center in International Economics).
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koskevalla ajanjaksolla 1975-2007 on ollut keskimé&é&rin 2,3 % ja 1990-luvun alun laman jalkeisell&
nousukaudella 3,5 % (liite 4).

Tuotannon tehokkuutta kuvaavan teknologiatekijan eli jatem&éaran ja BKT:n vélisen suhdeluvun
muutosvauhdin ennuste perustuu historiallisesta aikasarjasta muodostettuun keskiméérdiseen
vuotuiseen kasvuvauhtiin. Taulukko 4 kertoo T:n keskimé&&rdisen muutosvauhdin eri ajanjaksoilla.
Koko tarkasteluajanjaksona, 1975-2007, teknologiatekija on laskenut keskim&arin -0,17 %
vuodessa eli tuotanto on siis lievasti tehostunut. 1990-luvun alun laman aikana vuotuinen lasku on
ollut -5,51 %. Viimeisen kymmenen tilastovuoden aikana, 1997-2007, muutosvauhti on ollut noin -

2 % vuodessa. Aivan viimeisten vuosien muutosvauhdit ovat olleet nollan tuntumassa.

Taulukko 4. Teknologiatekijdn vuotuinen historiallinen muutosvauhti eri ajanjaksoille
laskettuna.

Ajanjakso Teknologiatekijan vuotuinen muutosvauhti (%)
1975-2007 -0,17
1980-1989 +4,78
1990-1994 -5,51
1994-2007 -1,88
1997-2007 -2,01
2000-2007 -2,64
2003-2007 -0,65
2004-2007 +0,09

3.3.1 Perusuran ennusteet

Historiallisesta aineistosta johdetut ennusteet

Perusuran ennusteissa T:n muutosvauhdiksi on oletettu viimeisen kymmenen tilastovuoden pohjalta
laskettu keskim&ardinen vuotuinen muutos -2 % ja vaihtoehtoisesti koko havaintoaineiston
ajanjaksoa kuvaava muutosvauhti -0,17 %. Ajanjaksolla 1997-2007 yhdyskuntajatema&ran
tilastointi on ollut luotettavaa ja ajanjakso on myo6s suhdannesykleiltdéan kattava ja tavanomainen.
Ajanjakso sisaltdd 1990-luvun lopun nousukauden, 2000-luvun alun taantuman eli hitaamman
talouskasvun kauden sek& 2000-luvun puolen valin uuden nousukauden, mutta ei kuitenkaan
vuonna 2008 alkanutta talouskriisia eikd sitd edeltdnyttd finanssikuplaa. Vuoden 1997 valintaa

ajanjakson aloitusvuodeksi puoltaa laskusuhdanteiden synnyttdméat viivastymat jatteiden
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tuotannossa. 1990-luvun alun laman vaikutus nékyi syntyneissé yhdyskuntajateméaérissa viela
vuonna 1996, vaikka talous kaantyikin kasvuun jo kaksi vuotta aiemmin. VVuonna 1997 on palattu

uralle, jossa jatemaarat kasvavat talouskasvun myota.

Perusuran ensimmaéisesséd ennusteessa jatemaarat kasvavat vuoteen 2030 keskimaarin 0,4 %
vuodessa saavuttaen vuonna 2030 2,9 miljoonan tonnin tason. Perusuralla kasvu on siis varsin
maltillista, talouskasvu on jatteen syntyd nopeampaa ja jatemadrat kasvavat vuoden 2007 tasosta
yhteensd 9 %. Toisessa ennusteessa, kun kéytetddn koko havaintoaineiston 1975-2007
keskimaaréistd vuotuista T:n muutosvauhtia -0,17 %, jatem&arat kasvavat 2,2 prosentin
keskimaaréista vuotuista vauhtia ja ovat vuonna 2030 jo 4,4 miljoonaa tonnia eli 66 % l&dhtovuotta
2007 korkeammalla tasolla. Jatemé&é&rat kasvavat talla oletuksella talouskasvun kanssa lahes samaa

vauhtia eik& suhteellista irtikytkentdd voida havaita.

Asiantuntijalausuntoihin perustuvat ennusteet

Vertailukohdaksi historiallisesta aineistosta johdetuille ennusteille laadittiin asiantuntija-arvioihin®
perustuva ennuste Yyhdyskuntajatteen todenndkodisestd kehityksesta vuoteen 2030 (Mukailtu
perusura). Asiantuntijoita pyydettiin arvioimaan eri jatelajien absoluuttiset madrat vuonna 2020 ja
2030. Kokonaisjatemadrd muodostuu ennusteessa summana eri jatelajien méaaristad. Asiantuntijat
odottavat jatemaadran kasvavan Perusura 1:std voimakkaammin, mutta Perusura 2:sta merkittavasti
maltillisemmin: yhdyskuntajatetta kertyy 2,9 miljoonan tonnia vuonna 2020 ja 3,1 miljoonaa tonnia
vuonna 2030. Jatemadrén keskimédrédinen vuotuinen kasvuvauhti on ennusteessa 0,6 % vuosina
2007-2020 ja 0,7 % vuosina 2020-2030. Teknologian kehitys on talloin keskimaarin -1,72 %
vuodessa, joka vastaa parhaiten vuosien 1995-2007 kehitysté.

Myés OECD ja Euroopan komissio ovat laatineet ennusteet jatemaarien Kkehityksesta.
Eurooppalaisten OECD-maiden yhdyskuntajateméaarien on oletettu kasvavan keskiméarin 1,5 %
vuodessa aikavalilla 2005-2030 (OECD 2008, 244-247). Tallainen oletettu kasvuvauhti tuottaa
vuoteen 2030 mennessa 3,76 miljoonaa tonnia yhdyskuntajatettd. Teknologian kehityksen
vuotuinen muutos on talloin -0,9 %, joka vastaa parhaiten vuosien 2002-2007 keskimaardista
vuotuista muutosta. My0ds Euroopan komission jatteiden synnyn ehkéisemistd ja Kierréatysta

koskevassa teemakohtaisessa strategiassa uskotaan, ettd jatemaaradt Euroopassakin kasvavat

° Asiantuntijoina toimivat SUSWASTE-hankkeen johtoryhmén kokoukseen 20.10.2009 osallistuneet henkildt (tarkka
luettelo sivun 3 alaviitteessd)
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edelleen talouskasvun myo6td. Kiintedn yhdyskuntajatteen on arvioitu kasvavan 42,2 % vuoteen

2020 mennessa vuoden 1995 tasosta. (Euroopan komissio 2005, 5.) Tama tarkoittaa 0,9 prosentin

vuotuista kasvua jatteen synnyssa ja noin kolmen miljoonan tonnin tuotantoa vuonna 2020. Saman

kehityskulun jatkuminen vuoteen 2030 tuottaa 3,3 miljoonaa tonnia yhdyskuntajatettd

ennustejakson péaatosvuonna. Teknologiatekijan muutosvauhti -1,5 % vastaa parhaiten vuosien

1996-2007 Kkeskimaardistd muutosvauhtia. Perusuran 1 aikasarjaan 1997-2007 verrattuna

teknologiatekijdn muutosvauhdissa on selva ero, silld 1990-luvun alun laman vaikutus néakyy

jatteiden tuotannossa viivastyména viela vuonna 1996. Taulukko 5 havainnollistaa jatemaérien

tason ja kasvuvauhdin eri ennusteissa ja kuva 3 kehityksen Perusura 1 ja 2 sekd Mukailtu perusura -

ennusteissa vaihtoehtoisilla T:n muutosvauhdeilla.

Taulukko 5. Jatemaarien taso ja kasvuvauhti perusuran vaihtoehdoissa sekda OECD:n ja
komission ennusteessa.

1996-2007

T:n Teknologian | Jatemé&éaréan Jateméaara (Mt) vuonna
Ennuste havainto- | Aikavali muutos muutos
aineisto r1 (%) r, (%) 2010 2016 2020 2025 2030
Perusura 1
(1997-2007) 1997-2007 | 2008-2030 -2,01 0,4 2,70 2,76 2,80 2,85 2,90
Perusura 2
(1975-2007) 1975-2007 | 2008-2030 -0,17 2,2 2,86 3,26 3,56 3,99 4,45
i Vastaa 2008-2016 -1,75 0,6
Mukailtu 1 haiten: 2,73 2,83 2,90 3,00 3,10
perusura - 4995.2007 | 2017-2030 -1,68 0,7
Vastaa
OECD parhaiten: | 2008-2030 -0,9 1,5 2,78 3,06 3,24 3,49 3,76
2002-2007
Vastaa
Komissio | parhaiten: | 2008-2030 -1,5 0,9 2,75 2,89 2,96 3,13 3,27
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Jatemaaran kehitys kolmessa perusurassa

5,0
4,5
4,0

35 EERN
3,0 HEEB

2.5 TI-TREI0 ORI TR TR TR LT L
2,0 1M U ELB U OB O RO L
2.5 W EOR UM RS ECR UM LR R L
2.0 M FUR UM RS ECR UM LR OB R L
0.5 M ELB UM EUR LB LR OB OB UM O OB

0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Jatemaara (Mt)

Vuosi

‘ O Perusura 1 (1997-2007) B Perusura 2 (1975-2007) O Mukailtu perusura

Kuva 3. Jatemé&aran kehitys Perusura 1 ja 2 -ennusteissa ja SUSWASTE-johtoryhman
arviossa (Mukailtu perusura) vuosina 2008-2030.

3.3.2 Talouskasvun ja yhdyskuntajatemaaran absoluuttinen irtikytkenta

Jatemaaran vakiinnuttaminen

Yhdyskuntajatteen kasvun pysayttdminen viimeisimman tilastovuoden 2007 mukaiselle tasolle 2,67
miljoonaa tonnia vaatii, ettd teknologiatekijan T = W/ BKT keskimadrdinen vuotuinen
muutosvauhti vuoteen 2030 on noin -2,4 %. T&ll6in muutosvauhtia kuvaavassa IPAT-yhtaléssa

rn =rp+ ra + rr teknologian muutosvauhti rr = -2,4 % vastaa véestonkasvun rp ja vaurauden
kehityksen ra summaa. Vastaavanlainen teknologiatekijan keskimaaréinen muutosvauhti on ollut
havaittavissa viimeisen vuosikymmenen aikana, joskin aivan viimeisten vuosien muutosvauhti on

ollut 1ahelld nollaa ja jatemé&é&rat ovat taas kasvaneet aiempaa nopeammin.
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Valtakunnallisen jatesuunnitelman mukaisen tavoitteen saavuttaminen vuoteen 2016 (Valtsu 1 -
ennuste)

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2016 on asetettu tavoite, ettd yhdyskuntajatteen
madré laskisi vuoteen 2016 mennessé 2000-luvun alun tasolle. Td&mé& tarkoittaa korkeintaan noin
2,3-2,5 miljoonan tonnin vuotuista tuotantoa. Asetettu tavoite vaatii noin 10 prosentin laskua
jatteen tuotannossa vuoden 2007 jateméa&rasta (2,67 Mt). Kyseisen tavoitteen saavuttaminen
vuoteen 2016 mennessa vaatii oletetuilla véestdon ja asukaskohtaisen bruttokansantuotteen
kasvuvauhdeilla teknologiatekijan vuotuista noin 4 %:n alentumista vuosien 2007-2016 valilla.
Jatemaaran keskiméardisen vuotuisen muutoksen osalta tdmd tarkoittaa noin -1,7 %:n vuotuista
laskua vuoteen 2016 asti. Jatemadrien vakiinnuttaminen vaaditulle noin 2,3 miljoonan tonnin tasolle
vuodesta 2016 eteenpdin edellyttdd, ettd jateméaarien ja bruttokansantuotteen vélisen irtikytkennén
kasvuvauhti vastaa véestonkasvun ja asukaskohtaisen BKT:n kasvun summaa eli on vuotuisella
tasolla aikavalilla 2016-2030 noin -2,4 %.

Historialliseen kehitykseen verrattuna teknologiatekijan eli jatemé&&ra/bkt-suhdeluvun vuotuinen
muutosvauhti -4 % vuoteen 2016 asti on varsin kunnianhimoinen tavoite. Vastaavanlainen
muutosvauhti on ollut havaittavissa vain 1990-luvun alussa, mutta t&lloin jatemaarien véheneminen
johtui ennen kaikkea negatiivisesta talouskasvusta. Samansuuruisen suhdeluvun saavuttaminen
talouskasvun aikana vaatii jatteen synnyn absoluuttista irtikytkent&a talouden kasvusta. Jateméaaran
vakiintumisen vuodesta 2016 eteenpéin takaava vuotuinen muutosvauhti -2,4 % vastaa puolestaan
vuosien 1999-2007 vélilla havaittua vuotuista muutosta, mika selittyy lahinnd notkahduksella 2000-
luvun alun talouskasvussa. Vuosina 2001 ja 2002 onkin ollut ainoan kerran havaittavissa
absoluuttinen irtikytkentd yhdyskuntajatteen synnyn ja talouskasvun valilla. Teknologiatekiji
ajanjakson lopussa on ollut nollan tuntumassa, joten viime vuosien trendisté on irtauduttava. YTV:n
alueella 2000-luvun lopun taloudellinen taantuma on vahentényt sekajatteen maarédd kahdeksalla
prosentilla (YTV 2009, 2). Taantuman aiheuttama jatemaarien oletettava véheneminen muuallakin
maassa tukee Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa asetetun tavoitteen saavuttamista. Talouden
ké&éantyessa jalleen kasvuun, yhdyskuntajitteen mééra ei kuitenkaan saisi totuttuun tapaan lahtea

uuteen nousuun.
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Jatemaaran vaheneminen vuoteen 2030 (Valtsu 2 ja 3 -ennusteet)

Valtakunnalliseen jatesuunnitelmaan on kirjattu vuoden 2016 jalkeen tavoitteeksi k&&ntaa syntyvat
jatemadrat pysyvasti laskuun. Mikali oletetaan, ettd vuoden 2016 jalkeenkin pystyttaisiin
yllapitdméan sama irtikytkennan vauhti kuin vuoteen 2016 on asetettu tavoitteeksi (T:n
muutosvauhti -4 %), ovat jatemaarat tarkasteltavan ajanjakson paatésvuonna noin 1,8 miljoonaa
tonnia. Yhdyskuntajatteen maaré on ollut vastaavalla tasolla viimeksi 1980-luvun alussa. Jatemaaréat
vahenevat talloin 1,7 %:n vuotuista vauhtia. Hieman maltillisemmalla muutoksella (rr = -3 %)
jatemaarat véhenevat 0,7 prosentin vuotuista vauhtia ja ovat vuonna 2030 noin 2,1 miljoonassa
tonnissa. Tama vastaa vuoden 1996 jatemddrdd. Kunkin vaihtoehtoisen ennusteen vuotuiset

jatemaarat on esitetty taulukossa 6 ja kuvassa 4.

Taulukko 6. Jatemaarien taso ja kasvuvauhti absoluuttisen irtikytkennan vaihtoehdoissa.

Teknologian | Jatemaéaran Jatemaara (Mt) vuonna
Ennuste Aikavali muutos muutos
rr (%) r (%) 2010 2016 2020 2025 2030
Jatemaaran
vakiinnutta- | 2008-2030 -2,36 0 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67
minen
2008-2016 -4 -1,69
Valtsu 1 2,54 2,3 2,3 2,3 2,3
2017-2030 -2,36 0
Valtsu 2 2008-2030 -4 -1,69 2,54 2,3 2,14 1,97 1,81
2008-2016 -4 -1,69
Valtsu 3 2,54 2,3 2,26 2,12 2,09
2017-2030 -3 -0,66
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Jatemaaran kehitys Valtsu-ennusteissa
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Kuva 4. Jateméaaran kehitys Valtakunnalliseen jatesuunnitelmaan pohjautuvissa ennusteissa
vuosina 2008-2030.
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4 Jatelajit ja niiden osuuksien kehitys

Jatemaérien kehitystd tarkastellaan jatelajeittain  kolmessa eri ennusteessa, kun jatteen
kokonaismédran oletetaan joko kasvavan tai vdhenevan. Ensimmadisessd ennusteessa
yhdyskuntajatteen kokonaism&éran oletetaan kasvavan ja noudattavan Perusuran 1 (1997-2007)
ennustetta. Jatelajittainen ennuste perustuu aikasarja-aineistossa havaittaviin jatelajien historiallisiin
kehityskulkuihin (taulukot 2 ja 3). Toinen ennuste perustuu asiantuntijoiden nakemykseen eri
jatelajien todennédkoisesta kehityksesta (Mukailtu perusura), jossa menneen kehityksen kaltaisesti
kokonaisjatemadran arvioidaan kasvavan, mutta jatelajikohtaiset kehitykset osin poikkeavat
historiallisesta trendistd. Kolmannessa jatelajittaista kehitysta kuvaavassa ennusteessa oletetaan, etta
jatteen synnyn ehkéisyyn ohjaava politilkka on ollut tuloksellista ja yhdyskuntajatteen
kokonaism&dra on saatu laskuun Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa asetetun tavoitteen
mukaisesti. T&assd ennusteessa jatelajittaisten muutosten summan on oltava negatiivinen ja
vastattava yhdyskuntajatteen kokonaismaaran laskua vuoteen 2030 (Valtsu 3 -ennuste).
Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa ei ole asetettu yksittdisten jatelajien kehitykselle erillisid
tavoitteita, joten tarkastelu eri jatelajien madrien suhteellisista muutoksista perustuu
asiantuntijalausuntoihin ja esiselvityksen Kirjoittajien harkintaan. Ennustetarkastelussa jatelajien

jaottelu seuraa historiallista kehitysta kuvaavien taulukoiden 2 ja 3 jaottelua (ks. luku 2).

4.1 Paperi-, pahvi- ja kartonkijate

Paperi-, pahvi- ja kartonkijatteen'® tuotettu suhteellinen osuus syntyneestd yhdyskuntajatteesta on
laskenut trendinomaisesti vuoden 1975 arvioidusta maarastd 50-70 prosenttia vuoden 2007 25
prosenttiin. Laskua on tapahtunut edelleen koko 2000-luvun ajan. Alan toimijoiden mukaan
tuotetun paperijatteen madrén oletetaan laskevan tulevaisuudessa (K. Poyry, Paperinkerdys Oy,
kirjallinen tiedonanto 10.9.2009). Graafisen paperin kdyton vahentymiseen johtaa s&éhkdisen median
ja muiden sahkoisten palveluiden yleistyminen, mistd on jo nayttda Yhdysvalloissa (Soirinsuo &

Heteméki 2008). Sahkoisten jarjestelmien kayton omaksuneiden nuorempien sukupolvien

19 paperi-, pahvi- ja kartonkijatteeksi luetaan kaikki kerayspaperi eli kaikki postiluukusta jaettava paperi, ja
kerdyskartonki eli kaikki kodeista, suurtalouksista ja toimistoista kertyvat paperiset, kartonkiset ja pahviset neste- ja
kuitupakkaukset jauhopusseista aaltopahvilaatikoihin (Paperinkerdys Oy 2009a). Tamén lisdksi kerdyskartongiksi
lasketaan myos kertakayttdastiat, voimapaperit ja ruskeat kirjekuoret, vaikkakin suurin osa jatelajista muodostuu
pakkauksista (Kiviranta & Tanskanen 2009).
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astuminen tyoeldmédan vahvistaa tatd kehitystd. Toistaiseksi kuitenkin kirjojen, lehtien ja
painotuotteiden kulutus Suomessa on pysynyt maltillisessa kasvussa (Tilastokeskus 2008Db).
Kuitupakkausten mééran sen sijaan oletetaan olevan kasvussa, koska kuitupakkaukset syrjayttavat
mahdollisesti muita pakkausmateriaaleja. Myos hyddynnettavyys sekd materiaalina ettd energiana
voi vaikuttaa kuitupakkausten yleistymiseen. (K. Poyry, Paperinkerdys Oy, kirjallinen tiedonanto
10.9.2009.)

Paperin kayton vahentyessa ja kartonkipakkausten kayton mahdollisesti lisdéntyesséd ei ole
varmuutta siitd, mihin suuntaan jatelajin kokonaismé&ara kehittyy. Jatepolitiikka ohjaa kuitenkin
jatteiden synnyn ehkéisyyn, minka tulisi johtaa my6s pakkausmateriaalien vahentymiseen ja nain
ollen koko jatelajin méaran vadhenemiseen. Kaikissa ennusteissa paperi-, pahvi- ja kartonkijatteen
osuuden yhdyskuntajitteen kokonaismadrasta oletetaan olevan laskussa. Perusura 1:n ennusteessa
paperi-, pahvi- ja kartonkijatteen absoluuttinen maaré laskee vuosien 1997-2007 trendid seuraten
noin 0,8 prosentin vuosivauhdilla, jolloin vuonna 2030 paperi-, pahvi- ja kartonkijatetta syntyy 16
% vahemmén kuin vuonna 2007 (taulukko 7). Myos jatelajin osuus laskee vuoden 2007 25
prosentista 19 prosenttiin  vuonna 2030. Asiantuntija-arvioihin perustuvassa Mukaillussa
perusurassa sen sijaan ei uskota paperi-, pahvi- ja kartonkijatteen vahentymiseen tarkastelujaksolla:
jatelajin absoluuttisen mé&&ardn odotetaan hyvin maltillisesti edelleen kasvavan, vaikka
prosentuaalisesti ilmaistuna jatelajin osuus vahenee muutamalla yksikolla tassakin ennusteessa.
Laskevan kokonaisjatemaaran Valtsu 3 -ennusteessa paperi-, pahvi- ja kartonkijatteen absoluuttinen
madré laskee voimakkaammin kuin Perusura 1:ssd, keskimadrin noin 2,2 prosentin vuosivauhdilla.
Yhteensd laskua tapahtuu ennusteessa lahes 40 % verrattuna vuoteen 2007. Tallgin esimerkiksi
paperia syrjayttavien sahkoisten palveluiden ja tuotteiden yleistyminen tapahtuu nopeammin ja
markkinoille jadvien paperituotteiden tuotannossa tapahtuu dematerialisaatiota. Lisaksi lainsaddanto
ohjaa entista tiukemmin pakkausmateriaalien k&yton vahentdmiseen ja kuluttajat valveutuvat
kiinnittdmé&&n huomiota ostostensa pakkausmadriin ja -kokoihin, mik& v&hentdd muun muassa

syntyvan kerayskartongin maaraa.

Taulukko 7. Paperi-, pahvi- ja kartonkijatteen méara eri ennusteissa vuosina 2016, 2020, 2025
ja 2030.

Ennuste (Mt) Jatelaji 2007 2016 2020 2025 2030fMuutos% 2007-2030

Perusura 1 Paperi-, pahvi- ja kartonki 0,660 0,616 0,597 0,575 0,553 -16,2
Mukailtu perusura |Paperi-, pahvi- ja kartonki 0,660 0,670 0,675 0,679 0,683 3,5
Valtsu 3 Paperi-, pahvi- ja kartonki 0,660 0,510 0,500 0,410 0,400 -39,4




28

4.2 Orgaaninen jate

Orgaanisen jatteen koostumus vaihtelee tutkimuksesta toiseen, mutta 2000-luvun tilastoihin
perustuviin laskelmiin on luettu mukaan tavanomainen Keittiobiojate, puutarhabiojate sek&
pehmopaperit. Orgaanisen jatteen osuus kaikesta yhdyskuntajatteestd on noussut 1980- ja 1990-
luvun taitteen 30 prosentista noin 35 prosenttiin. Myos absoluuttisesti orgaanisen jatteen maara on
noussut. Kasvua selittad elintarvikkeiden kulutuksen lisddntyminen noin viidennekselld viimeisen
20 vuoden aikana. Tasta huolimatta elintarvikkeiden osuus kokonaiskulutuksesta on véahentynyt.
(Tilastokeskus 2008c.) Jatelajin maardn voidaan olettaa tulevaisuudessakin seuraavan
elintarvikkeiden kulutuksen kehitystd. Tavanomaisen KkeittiOperdisen biojatteen lisddntymisen
lisaksi  erilaisten  biohajoavien  muovien  yleistyminen  esim.  pakkausmateriaalina,

kertakéyttovaipoissa jne. kasvattanee orgaanisen jatteen osuutta.

Perusura 1:n ennusteessa orgaanisen jatteen maardn on oletettu kasvavan puolen prosentin
vuotuisella kasvuvauhdilla 0,979 miljoonaan tonniin vuoteen 2016 mennessa ja ylittdvan miljoonan
tonnin rajan vuoden 2020 tienoilla (taulukko 8). Tarkasteltavan ajanjakson paatdésvuonna
orgaanisen jatteen méaard on 1,056 miljoonaa tonnia. Kokonaisjatemaarasta orgaanisen jatteen osuus
nousee historiallista kehitystd seuraten vuoden 2007 35 %:sta vuoteen 2030 noin 1,5
prosenttiyksikkod. Asiantuntijat arvioivat Mukaillussa perusurassa orgaanisen jatteen kasvavan
voimakkaammin, keskimé&arin 0,9 prosentin vuosivauhdilla. Tall6in orgaanista jatetta syntyy lahes
neljannes enemman kuin vuonna 2007 ja jatelajin osuus kokonaisjateméérasta kasvaa vajaalla
kolmella prosenttiyksikolla. Valtsu 3 -ennusteessa orgaanisen jatteen absoluuttisen méaran oletetaan
perusurien kasvusta poiketen vahenevan 1,3 prosentin keskimaaréiselld vuosivauhdilla, jolloin
orgaanisen jatteen madra vuonna 2030 on 26 % pienempi kuin vuonna 2007. Tdma on seurausta
oletuksesta, ettd elintarvikkeiden kulutuksen osuus kokonaiskulutuksesta jatkaa edelleen laskuaan ja
kulutus vakiintuu nykyiselle tasolleen. Liséksi orgaanista jatettd pyritddn vahentdmaan sen
ilmastovaikutuksen vuoksi. Orgaanisen jatteen osuus kokonaisjatteestd vahenee Valtsu 3-

ennusteessa noin 33 prosenttiin.

Taulukko 8. Orgaanisen jatteen maara eri ennusteissa vuosina 2016, 2020, 2025 ja 2030.

Ennuste (Mt) Jatelaji 2007 2016 2020 2025 2030]Muutos% 2007-2030

Perusura 1 Orgaaninen jate 0,933 0,979 1,001 1,028 1,056 13,2
Mukailtu perusura |Orgaaninen jate 0,933 1,021 1,060 1,110 1,159 24,2
Valtsu 3 Orgaaninen jate 0,933 0,750 0,730 0,711 0,690 -26,0




29
4.3 Lasijate

Lasin osuus yhdyskuntajatteestd on pysytellyt suhteellisen tasaisena, noin 5 prosentin tuntumassa
aina 2000-luvulle asti. Lasijatteen madrdd on viime vuosina kasvattanut kertalasin k&yton
lisddntyminen. Pantillisen, hyddynnettavaksi toimitettavan kertalasin vero puolittui vuonna 2005 ja
poistui kokonaan vuoden 2008 alusta. Pantillisen kertalasin kayton odotetaan edelleen lisd&ntyvan
ja korvaavan véhitellen kokonaan juomapakkauksissa uudelleen taytettavan lasipullon. My6s muut
lasia korvaavat pakkaukset ovat lisddntyneet juomien pakkaamisessa. T&mé kehitys siirtdd juomia
lasisista pakkauksista metallisiin tOlkkeihin, muovipulloihin sekd hanapakkauksiin. Uudelleen
taytettdvien panttipullojen poistuminen markkinoilta ei siis ohjaudu tdysima&raisesti
kertalasipakkauksiin. Pidemmalla tahtaimelld lasipakkausten suosion oletetaan olevan laskussa,
joskin kuluttajien uskotaan olevan tietyissé asioissa konservatiivisia: vuosikertaviinit, viskit ja
konjakit sekd Premium-oluet pitd4d edelleen saada lasipulloissa. (K. Hyrkds, Suomen
Kerayslasiyhdistys ry, kirjallinen tiedonanto 11.9.2009.) Lasipakkauksen etuna tulevaisuudessakin
pidetdédn sitd, ettd materiaali ei vaikuta lainkaan pakkauksen siséltoon (H. Tuomala, Ol Finnish
Holdings Oy, Kirjallinen tiedonanto 5.10.2009). Haittapuolena voidaan pitdd lasipakkausten
painavuutta ja sarkyvyyttd, mika hankaloittaa esimerkiksi kuljetuksia.

Perusura 1:ssé lasijatteen méaardn odotetaan kasvavan vuosien 1997-2007 trendin mukaan 0,8
prosentin vuosivauhdilla, jolloin lasijatteen absoluuttinen mé&rd on vuonna 2030 viidenneksen
suurempi kuin vuonna 2007 (taulukko 9). Talldin myos jatelajin osuus kokonaisjatemaarésta kasvaa
vajaalla prosenttiyksikolla. Mukaillussa perusurassa asiantuntijat odottavat lasijatteen madrén
kaantyvan laskuun siitdkin huolimatta, ettd kokonaisjatem&&dra kasvaa. Lasijatteen arvioidaan
vahenevan keskimé&arin puolen prosentin vuosivauhdilla, jolloin lasijatteen maarad vuonna 2030
asettuu kymmenen prosenttia alhaisemmalle tasolle kuin wvuonna 2007. Vé&henevan
kokonaisjateméaaran ennusteessa (Valtsu 3) lasin absoluuttisen mé&ardn oletetaan véhenevan sen
sijaan lahes 40 prosenttia vuoteen 2030 vuoden 2007 tasostaan, jolloin keskimé&ardinen vuotuinen
muutosvauhti on -2,1 %. Edelld mainituissa ennusteissa vahenemisen oletetaan johtuvan jatteen
synnyn ehkaisyyn ohjaavasta politiikasta sekd kevyempien muovipakkausten syrjayttavasta
vaikutuksesta. Sek& Mukaillussa perusurassa ettd Valtsu 3 -ennusteessa lasijatteen osuus

kokonaisjatemaarastd vahenee noin puolitoista prosenttiyksikkoa.
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Taulukko 9. Lasijatteen maara eri ennusteissa vuosina 2016, 2020, 2025 ja 2030.

Ennuste (Mt) Jatelaji 2007 2016 2020 2025 2030]Muutos% 2007-2030

Perusura 1 Lasi 0,187 0,200 0,207 0,215 0,223 19,5
Mukailtu perusura |Lasi 0,187 0,182 0,180 0,174 0,168 -9,9
Valtsu 3 Lasi 0,187 0,159 0,143 0,120 0,114 -38,9

4.4 Metallijate

Metallijatteen suhteellinen osuus yhdyskuntajatteesta on pysynyt varsin tasaisena, n. 3-5 prosentin
tuntumassa. 2000-luvulla jatelajin suhteellinen osuus on ollut lievassa kasvussa, myds absoluuttiset
tuotantoméaardt ovat nousseet, mutta ovat kuitenkin pienemmat kuin 1990-luvulla. Pakkausten
osuutta yhdyskuntien metallijatteestd on tutkittu Mepak-Kierratys Oy:n toimeksiannosta Turussa ja
Vantaalla. Tulosten mukaan noin 48-67 % yhdyskunnista perdisin olevasta metallijatteestd koostuu
pakkauksista ja loput sekalaisesta metalliromusta: putken pétkistd, nauloista, salekaihtimista,
tyOkaluista, aterimista ja paistinpannuista (Lassila & Tikanoja 2007, 3). Metallipakkausten kaytto
lisdantyy pantillisten juomat6lkkien ansiosta, mutta muutoin metallin k&ytté pakkausmateriaalina on
lievasti vahentymdssé (H. Riste, Mepak-Kierratys Oy, kirjallinen tiedonanto, 10.9.2009). Muun

metalliromun maé&rassé ei oleteta tapahtuvan suuria muutoksia tarkasteluajanjaksolla.

Perusura 1:ssd metallijatteen absoluuttinen maara pysyy lahes vuoden 2007 tasolla (taulukko 10).
Kasvua tapahtuu historiallisen trendin mukaan noin 0,2 % vuodessa, jolloin vuonna 2030 syntyy
noin 6 % enemman metallijatettd kuin vuonna 2007. Mukaillun perusuran arvio on hyvin
samankaltainen. Asiantuntijat ennustavat metallijatteen kasvavan 0,3 prosentin keskimaardisella
vuosivauhdilla, jolloin jatelajin absoluuttinen maard vuonna 2030 on noin 8 % suurempi kuin
vuonna 2007. Valtsu 3 -ennusteessa sen sijaan metallijatteen absoluuttisen maarédn odotetaan
vahenevén keskiméarin 2,0 % vuodessa, jolloin tarkasteluajanjakson loppupuolella tuotetun
metallijatteen maira on noin 37 % pienempi vuoteen 2007 verrattuna. Laskevaan kehitykseen
paastaan jatteen synnyn ehkaisyyn ohjaavan jatepolitiikan avulla. Kaikissa ennusteissa
metallijatteen osuus kokonaisjatemaarasta hieman laskee pysyen kuitenkin historiallisen kehityksen

mukaisesti kolmen prosentin tuntumassa.

Taulukko 10. Metallijatteen m&ara eri ennusteissa vuosina 2016, 2020, 2025 ja 2030.

Ennuste (Mt) Jatelaji 2007 2016 2020 2025 2030]Muutos% 2007-2030

Perusura 1 Metalli 0,087 0,089 0,090 0,091 0,092 5,6
Mukailtu perusura |Metalli 0,087 0,090 0,092 0,093 0,094 7,9
Valtsu 3 Metalli 0,087 0,074 0,069 0,064 0,055 -36,9
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4.5 Muovijate

Muovijatteen osuus yhdyskuntajatteestd oli vuonna 2007 10 %. Osuus on kasvanut tasaisesti
vuosikymmenestd toiseen. Muovin tuotannon vuotuinen kasvuvauhti maailmanlaajuisesti on
viimeisen 60 vuoden aikana ollut keskimadarin 9 % vuodessa ja muovin kaytt6 on moninkertaistunut
vuoden 1950 1,5 miljoonasta tonnista 260 miljoonaan tonniin vuonna 2007 (Johansson 2007).
Pakkausten osuus muovin kokonaistuotannosta oli vuonna 2007 37 % ja kulutuksen tuottamasta
muovijatteestd 63 % (Johansson 2007). Suomessa yh& suurempi osa ruoasta ostetaan jalostettuina
valmisteina  tai  puolivalmisteina  (Tilastokeskus  2008c), mika kasvattaa etenkin
muovipakkausjatteen maard4d. Muovipakkausten volyymin ennustetaankin tulevaisuudessa tulevan
etenkin elintarvikemarkkinoilta, mutta my6s kasvavassa maarin la&ke- ja elektroniikkamarkkinoilta.
Pakkausmarkkinoiden kokonaiskasvun odotetaan koituvan muoviteollisuuden eduksi. (Kettunen &
Meristd 2007.) Pakkausmateriaalina kovamuovin oletetaan myds korvaavan lasia ja metallia sek&
joustomuovin paperi- ja kuitupakkauksia. Vuonna 2012 jo 50 % kuluttajapakkauksista uskotaan
olevan muovista valmistettuja. (Luottamuksellinen tiedonanto 9.9.2009.) Alan teollisuus ennustaa
muovin kéyton lisddntyvan merkittavasti elaman muillakin osa-alueilla vuoteen 2030. Kasvua ohjaa
muun muassa muovin monikayttoisyys, uudentyyppisten muovituotteiden ja kayttokohteiden
lisdédntyminen, muiden materiaalien korvaaminen muovilla, yleinen kulutuksen kasvu taloudellisen
kasvun myotd, perhekoon pienenemisen vaikutus henked kohden syntyvéén pakkausjatteeseen ja
pakattujen kerta-annosruokien yleistyminen (Hammond 2007; Johansson 2007). Oljysta valmistettu
muovi hallitsee markkinoita vield 2030, vaikkakin bioperdisten, biohajoavien ja uusien
innovaatioiden (mm. piipohjaiset polymeerit, levépuristeet tms.) osuus kasvaa (V. K&rha, Suomen
Uusiomuovi, kirjallinen tiedonanto 25.9.2009). Bioperéisten muovien 0suus muovin
kokonaismarkkinoista on télla hetkella alle prosentin luokkaa, mutta markkinaosuuden oletetaan

kasvavan nopeasti (Johansson 2007).

Perusura 1:ss& oletetaan muovijatteen kasvavan historiallisen trendin mukaan 0,6 % vuodessa,
jolloin muovijétteen absoluuttinen maara vuonna 2030 on noin 15 % suurempi kuin vuonna 2007
(taulukko 11). Talldin myds muovijatteen osuus kokonaisjateméérasta kasvaa maltillisesti.
Mukaillussa perusurassa muovijatteen maara kasvaa historiallista trendid voimakkaammin,
keskimaarin jopa 1,2 % vuodessa. Talloin vuonna 2030 syntyy yli 30 prosenttia enemman
muovijatettd kuin wvuonna 2007 ja jatelajin osuus kokonaisjatemadrastd kasvaa reilulla
prosenttiyksikolld. Myods Valtsu 3 -ennusteessa muovin maarén uskotaan kasvavan jatepoliittisista

ratkaisuista huolimatta. Jatteen synnyn ehkaisyyn ja esimerkiksi turhien pakkausmateriaalien kayton
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valttamiseen ohjaava politiikka on kuitenkin tehokkaampaa muovijatteenkin osalta kuin perusurissa.
Liséksi kuluttajien oletetaan olevan perusurien ennusteisiin verrattuna valveutuneempia, jolloin he
pyrkivat esimerkiksi Kiinnittdm&&dn enemmadan huomiota tuottamansa pakkausjatteen madraan.
Keskimadradinen vuotuinen kasvuvauhti ja& Valtsu 3 -ennusteessa vain 0,3 prosenttiin. Muovijatteen
absoluuttinen maard on wvuonna 2030 6,5 % suurempi kuin vuonna 2007. Myds osuus
kokonaisjateméaarasta kasvaa neljalla yksikolla 14 prosenttiin, mika on suhteellisesti enemmaén kuin

perusurissa.

Taulukko 11. Muovijatteen maara eri ennusteissa vuosina 2016, 2020, 2025 ja 2030.

Ennuste (Mt) Jatelaji 2007 2016 2020 2025 2030]Muutos% 2007-2030

Perusura 1 Muovi 0,275 0,290 0,297 0,306 0,315 14,5
Mukailtu perusura |Muovi 0,275 0,299 0,309 0,336 0,363 31,9
Valtsu 3 Muovi 0,275 0,253 0,271 0,276 0,293 6,5

4.6 Tekstiilijate

Tekstiilijatteen osuus yhdyskuntajatteestd on pysynyt historiallisesti varsin tasaisena, noin 2
prosentin tasolla. 2000-luvun loppupuolella tekstiilijatteen absoluuttinen mé&&ard ja osuus
yhdyskuntajatteestd ovat olleet kuitenkin kasvussa. Kehitykseen on vaikuttanut etenkin edullisten
vaatteiden saatavuus, vaatteita aiempaa nopeammin vanhentavan muodin vaikutus ja vaatteiden
kertakéyttokulttuurin kasvu (Ahokumpu 2006, 5). Kotitalouksien vaatteisiin ja jalkineisiin kayttdma
rahamaédrd on kasvanut viimeisen 10 vuoden aikana, mutta on silti vain hieman suurempi kuin
1980-luvun puolivalissé. Vaatteiden ja jalkineiden suhteellinen osuus kulutuksesta on 20 vuoden
aikana kuitenkin laskenut. (Tilastokeskus 2009c, 6-7.) Vallitsevan kehityksen voidaan olettaa
jatkuvan, vaikkakin vihreiden arvojen ja kertakayttokulttuuria hyljeksivien asenteiden

vahvistuminen voi ohjata my6s painvastaiseen suuntaan.

Perusura 1:ssd tekstiilijatteen méara kasvaa vuosien 1997-2007 trendin mukaan noin prosentin
vuosivauhdilla.  Asiantuntija-arvioihin  perustuva Mukailtu perusura on samalla linjalla.
Molemmissa perusuraennusteissa jatelajin absoluuttinen maéra kasvaa noin neljannekselld vuoteen
2030 mennessa (taulukko 12). Valtsu 3 -ennusteessa tekstiilijatteen odotetaan absoluuttisesti

prosenttia pienempi verrattuna vuoden 2007 tasoon. Tekstiilien ja vaatteiden kulutus pysyy siis
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k&ytannossa entiselld tasollaan, eik& 2000-luvulla havaittu ostokayttaytyminen jatka kasvuaan

entiseen tahtiin. Jatelajin osuus kokonaisjatemaarastd kuitenkin hieman kasvaa kaikissa ennusteissa.

Taulukko 12. Tekstiilijatteen maara eri ennusteissa vuosina 2016, 2020, 2025 ja 2030.

Ennuste (Mt) Jatelaji 2007 2016 2020 2025 2030]Muutos% 2007-2030

Perusura 1 Tekstiili 0,089 0,098 0,102 0,107 0,113 26,7
Mukailtu perusura | Tekstiili 0,089 0,095 0,097 0,104 0,111 245
Valtsu 3 Tekstiili 0,089 0,088 0,087 0,086 0,086 -3,5

4.7 Muut jatteet

Muihin jatteisiin lasketaan kaikki yll& mainitsemattomat jatelajit. Suurimmat ryhmat ovat puujate,
sdhko- ja elektroniikkaromu (SER), ongelmajatteet sek& vaipat ja siteet. S&hko- ja
elektroniikkaromun mé&ard on kasvanut runsaasti 2000-luvulla, etenkin vuoden 2005 jalkeen, jolloin
WEEE-direktiivin** toimeenpaneva sahko- ja elektroniikkaromua koskeva asetus (852/2004) astui
voimaan. Asetus takasi kuluttajille mahdollisuuden palauttaa SER-jatteensd maksutta. Lisdksi SER-
jatteen maaran kasvu selittyy tietoliikenteeseen kohdistuneen kulutuksen voimakkaana kasvuna
etenkin 1990-luvun lopussa, jolloin kotitalouksiin hankittiin paljon uusia teknisia laitteita kuten
kénnykoitd (Tilastokeskus 2009c, 5). Muiden jatteiden osuus yhdyskuntajatteestd on kasvanut

2000-luvulla keratyn SER-jatteen kasvaessa.

Sahkaisen tieto- ja viestintdteknologian kehitys ja yleistyminen kasvattaa tulevaisuudessa edelleen
SER-jatteen ma&rad. Maadran kasvua saattaa jarruttaa yh&d useamman toiminnon tai palvelun
integroituminen yhteen laitteeseen. Toisaalta SE-laitteiden keskimadréisten kayttoikien ja
elinkaarien laskua pidetd&n todennakdisend tulevaisuuden kehityssuuntana (Ahola & Palkamo 2009,
47). Samalla jatehuolto kohtaa uudenlaisia haasteita, kun esimerkiksi nanoelektroniikka,
bioteknologiat, sensoritekniikka ja edelld mainittujen yhdistdiminen pakkauksiin ja muihin
kulutustavaroihin yleistyvat. Uudet kehittyméssa olevat innovatiiviset teknologiat ja materiaalit
kasvattavat ongelmajatteiden ma&rad, vaikeuttavat Kierrattdmista ja pakottavat jatehuollon
ratkaisemaan esimerkiksi tietoturvaan liittyvid ongelmia. (Hietanen, Lauttaméki, Vehmas, Heikkil&
& Lehmann-Chadha 2006, 44; 52-54.) Sekamateriaalien yleistyminen kasvattanee tarkasteltavalla

aikavélilla muiden jatteiden osuutta.

1 Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2002/96/EY sihko- ja elektroniikkalaiteromusta.
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Perusura 1:ssa jatelajin absoluuttinen maara kasvaa vuosien 1990-2007 *? voimakkaan trendin
mukaisesti 1,2 prosentin vuosivauhdilla, jolloin jatelajin maard on yli 30 % suurempi vuonna 2030
vuoteen 2007 verrattuna (taulukko 13). Asiantuntijat arvioivat jatelajin kasvun maltillisemmaksi.
Mukaillussa perusurassa muiden jatteiden oletetaan kasvavan keskiméarin 0,7 prosentin
vuosivauhdilla, jolloin jatelajin absoluuttinen maaré on vuonna 2030 noin 18 prosenttia suurempi
kuin vuonna 2007. Jatelajin siséllda luultavasti SER:n mé&ara edelleen kasvaa myos Valtsu 3 -
ennusteessa. Sen sijaan puujatteiden sekd vaippojen ja siteiden maarén odotetaan téssa ennusteessa
vahenevan, kun puujitteen suosio pakkausmateriaalina hiipuu ja biohajoavat vaipat ja siteet alkavat
kilpailla keinokuituisten tuotteiden kanssa. Jatelajin kokonaismddran kasvu jad siten t&ssé
ennusteessa hyvin maltilliseksi. Jatelaji kasvaa keskimddrin 0,1 prosenttia vuodessa vuoteen 2030,
jolloin absoluuttinen maaréd on vain muutaman prosentin suurempi kuin vuonna 2007. Osuus

kokonaisjateméaérasté kasvaa kaikissa ennusteissa.

Taulukko 13. Muiden jatteiden maara eri ennusteissa vuosina 2016, 2020, 2025 ja 2030.

Ennuste (Mt) Jatelaji 2007 2016 2020 2025 2030]Muutos% 2007-2030

Perusura 1 Muut 0,444 0,494 0,517 0,549 0,582 31,1
Mukailtu perusura |Muut 0,444 0,472 0,484 0,504 0,524 18,0
Valtsu 3 Muut 0,444 0,447 0,449 0,451 0,452 1,8

4.8 Yhteenveto jatelajien kehityksesta

Perusura 1 -ennusteessa jatelajien maarat kehittyvat muita jatteitd lukuun ottamatta vuosina 1997-
2007 havaittujen kehitysten vauhdissa. Ennusteessa kaikkien muiden paitsi paperi-, pahvi- ja
kartonkijatteen méaaré kasvaa vuoteen 2030. Suhteellisesti ja absoluuttisesti eniten kasvavat Muut-
kategorian jatteet. Asiantuntijalausuntoihin perustuvassa Mukaillussa perusurassa sen sijaan
kaikkien muiden paitsi lasijatteen odotetaan kasvavan tarkasteluajanjaksolla. Ennusteessa
muovijdtteen odotetaan kasvavan suhteellisesti ja orgaanisen jatteen absoluuttisesti eniten.
Yhdyskuntajatteen kokonaismaaran véhenemiseen téhtdavassa Valtsu 3 -ennusteessa kaikkien
muiden jatelajien paitsi muovin ja Muut-kategorian jatteiden odotetaan vahenevan. Eniten
vahenevat paperi-, pahvi- ja kartonkijatteet. Jatevirtojen kehitys on kuvattu taulukossa 14. Jatelajien

summa eli yhdyskuntajatteen kokonaisméard tdsmad luvun 3 kokonaisjatemadrien Perusura 1,

12 Kaikkien paitsi muiden jatteiden osalta on ennusteena kaytetty vuosina 1997-2007 havaittua keskimaaraista vuotuista
kasvuvauhtia. Muiden jatteiden osalta sovelletaan pidemmalla aikavalilla havaittua kasvua, jotta jatelajin osuus
kokonaisjatemaérasta ei muodostu ennustejaksolla suhteettoman suureksi. N&in tapahtuisi, jos kéytettéisiin vuosien
1997-2007 kasvutrendid, joka siséltdd 2000-luvun puolenvalin piikin palautetussa SER-jatteessd SER-jatettd koskevan
asetuksen astuttua voimaan.
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Mukailtu perusura ja Valtsu 3 -ennusteisiin. Jatelajien osuuksien kehitys yhdyskuntajatteen

kokonaismaéarasta on kuvattu taulukossa 15 ja graafisesti vuosia 2007 ja 2030 koskien liitteessa 5.

Taulukko 14. Kooste jatelajien maarista eri ennusteissa vuosina 2016, 2020, 2025 ja 2030.

Ennuste (Mt) |Jatelaji 2007] 2016] 2020] 2025 2030|Muutos% 2007-2030
Paperi-, pahvi- ja kartonki 0,660f 0,616f 0,597] 0,575| 0,553 -16,2
Orgaaninen jate 0,933| 0,979| 1,001| 1,028| 1,056 13,2
Lasi 0,187 0,200 0,207] 0,215| 0,223 19,5
Perusural |Metalli 0,087 0,089 0,090 0,091] 0,092 5,6
Muovi 0,275 0,290 0,297] 0,306] 0,315 14,5
Tekstiili 0,089 0,098 0,102 0,107] 0,113 26,7
Muut 0,444 0,494 0,517] 0,549| 0,582 31,1
Yhteensa 2,67 2,77{ 281 287 294 9,9
Paperi-, pahvi- ja kartonki 0,660/ 0,670] 0,675/ 0,679] 0,683 3,5
Orgaaninen jate 0,933| 1,021] 1,060f 1,110| 1,159 24,2
Lasi 0,187 0,182 0,180] 0,174] 0,168 -9,9
Mukailtu Metalli 0,087 0,090 0,092| 0,093] 0,094 7,9
perusura Muovi 0,275] 0,299] 0,309 0,336] 0,363 31,9
Tekstiili 0,089 0,095 0,097 0,104] 0,111 24,5
Muut 0,444 0,472| 0,484| 0,504| 0,524 18,0
Yhteensa 2,67 2,83 290 3,00 3,10 16,0
Paperi-, pahvi- ja kartonki 0,660/ 0,510{ 0,500| 0,410 0,400 -394
Orgaaninen jate 0,933| 0,750 0,730] 0,711| 0,690 -26,0
Lasi 0,187 0,159| 0,143| 0,120| 0,114 -38,9
Valtsu 3 Metalli 0,087 0,074 0,069] 0,064] 0,055 -36,9
Muovi 0,275| 0,276 0,277| 0,280| 0,293 6,5
Tekstiili 0,089] 0,088[ 0,087] 0,086| 0,086 -3,5
Muut 0,444 0,447 0,449] 0,451] 0,452 1,8
Yhteensa 2,67 2,30 2,26 2,12 2,09 -21,9
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Taulukko 15. Jatelajien osuudet eri ennusteissa vuosina 2016, 2020, 2025 ja 2030.

Osuus (%) Jatelaji 2007] 2016] 2020] 2025] 2030}Keskim.muutos %/ vuosi
Paperi-, pahvi- ja kartonki 2471 222 21,2 20,0 18,8 -0,8
Orgaaninen jate 349 353] 356/ 358 359 0,5
Lasi 7,0 7,2 7,4 7,5 7,6 0,8
Perusural |Metalli 3,3 3,2 3,2 3,2 3,1 0,2
Muovi 10,3] 105/ 10,6/ 10,7] 10,7 0,6
Tekstiili 3,3 3,5 3,6 3,7 3,8 1,0
Muut 16,6/ 17,8 18,4 19,1 19,8 1,2
Yhteensa 100 100 100 100 100 0,4
Paperi-, pahvi- ja kartonki 2471 23,71 23,3 226| 220 0,2
Orgaaninen jate 349 36,1 36,6/ 37,0/ 37,4 0,9
Lasi 7,0 6,4 6,2 5,8 5,4 -0,5
Mukailtu Metalli 3,3 3,2 3,2 3,1 3,0 0,3
perusura Muovi 10,3 10,6 10,7] 112 11,7 1,2
Tekstiili 3,3 3,3 3,3 3,5 3,6 1,0
Muut 16,6/ 16,7 16,7] 16,8 16,9 0,7
Yhteensa 100 100 100 100 100 0,6
Paperi-, pahvi- ja kartonki 2471 22,1 22,2 193] 19,1 -2,2
Orgaaninen jate 349 326] 324 335 330 -1,3
Lasi 7,0 6,9 6,3 5,7 5,5 -2,1
Valtsu 3 Metalli 3,3 3,2 3,1 3,0 2,6 -2,0
Muovi 10,3 12,0 12,3] 13,2 14,0 0,3
Tekstiili 3,3 3,8 3,9 4,1 4,1 -0,2
Muut 16,6/ 194| 199 21,3 21,6 0,1
Yhteensa 100 100 100 100 100 -1,1
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5 Yhteenveto ja paatelmia

Yhdyskuntajatteen maara on yli kaksinkertaistunut 2,7 miljoonaan tonniin viimeisen 30 vuoden
aikana. Perinteisesti jatteen synty on seurannut taloudellista kasvua. Euroopan unionin ja Suomen
kansallinen jatepolitiikka pyrkii kuitenkin absoluuttiseen irtikytkentadn eli jatemadrien kasvun ja
talouskasvun valisen positiivisen korrelaation purkamiseen. Tavoite on kunnianhimoinen:
jatemaarien on kaannyttava laskuun lahivuosina. Tassa esiselvityksessa on pyritty ennakoimaan
yhdyskuntajatteen tulevaa kehitystd Suomessa vuoteen 2030. Jatemadrien ennakointi on tarpeellista
etenkin nyt, kun lainsaddanto vaatii vahentdmaén jatteen kaatopaikkasijoitusta ja lissdmaan jatteen
kierratysta ja hyodyntamistd. Jatehuoltoala joutuu tavoitteisiin vastatakseen investoimaan
ldhivuosina  merkittdvasti uuteen  jatteenkasittelykapasiteettiin.  Nakemykset  jatemadrien
kehityksestd vaikuttavat perustettavien poltto- ja muiden jatteenkasittelylaitosten madréan ja
kokoon. Erilaiset jatteenkésittely- ja hydodyntdmismenetelmét puolestaan vaativat toimiakseen tietyn

jatemaaran, jatelajin ja laadun.

Yhdyskuntajdtemaaran tulevaa kehitystd Suomessa ja Euroopassa ovat aiemmin arvioineet muun
muassa Mgller Andersen (2009), Skovgaard ym. (2008), OECD (2008), Sokka ym. (2007),
Uudenmaanliitto (2007), Bodo ym. (2003), Tukker ym. (2003) ja EU:n komissio (2005). Valtaosa
yhdyskuntajatteen kehitystd ennustavista tutkimuksista olettaa jatema&rien kasvavan seuraavien
vuosikymmenten aikana. Vuotuinen kasvuvauhti vaihtelee vallinnutta perusuraa seuraavissa
ennusteissa 0,7-1,6 prosentin valilld. Kasvuvauhti on positiivinen myds suurimmassa osassa niista
skenaarioista, joissa jatemaarien oletetaan ja&van vallinnutta kehitysta alhaisemmiksi. Pahimmissa
ennusteissa yhdyskuntajatteen maara kasvaa jopa yli neljan prosentin vuotuista vauhtia. Monessa
ennusteessa on kuitenkin arvioitu talouskasvun ja jatemaarien kasvun vélisen kytkoksen

heikentyvén, jolloin jatema&arat kasvavat taloutta hitaammin.

Yhdyskuntajatteen kehitystd on téssd selvityksessa ennustettu IPAT-mallilla, jossa jatemaaran
kasvuvauhti on vdestonkasvun, asukaskohtaisen BKT:n kasvun ja teknologian kehityksen
vaikutusten summa. Vaestonkasvu ja bruttokansantuotteen kasvu positiivisina lukuina lisddvat
jatemé&araa yhteiskunnassa, teknologian kehitys puolestaan heijastaa dematerialisaation vauhtia
yhteiskunnassa ja parhaimmillaan kumoaa negatiivisena lukuna véeston ja BKT:n jatemaéaria

kasvattavan vaikutuksen. Selvityksessa laadittiin IPAT-mallia hyddyntéen kuusi erilaista ennustetta:
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kaksi ennustetta kasvavista jatemaadristd, yksi ennuste jatemaaran nollakasvusta ja kolme ennustetta
vahenevista jatemé&dristd. Kolme jalkimmdistd ennustetta toteuttaa Valtakunnallisessa
jatesuunnitelmassa asetetut tavoitteet. Edell& mainittujen lisaksi laadittiin vertailuksi yksi kasvavien
jatemdarin ennuste (Mukailtu perusura), joka perustuu SUSWASTE-hankkeen johtoryhman

todenndkdisend pitdméédn kokonaisjatemadraan ja eri jatelajien kehitykseen vuoteen 2030.

IPAT-malliin  perustuvissa  kasvuennusteissa  bruttokansantuotteen  oletettiin  kasvavan
asiantuntijaorganisaatioiden arvioihin perustuen 2,1 % vuosittain ja véestdon 0,3 % vuosittain.
Teknologian kehityksen muutosvauhti haettiin  jatemadrien ja BKT:n kasvua kuvaavasta
historiallisesta aikasarjadatasta. Perusura 1 -ennusteessa T:n kasvuvauhdiksi médritettiin vuosien
1997-2007 pohjalta -2 % ja vaihtoehtoisesti Perusura 2:ssa tarkasteltiin pidemp&& ajanjaksoa
(1975-2007), jolloin T:n kasvuvauhti oli -0,17 %. Sokka ym. (2007) ovat vastaavasti ennustaneet
jatemaarien kehittymistd IPAT-mallilla ja olettaneet asukaskohtaisen BKT:n vuotuiseksi kasvuksi 2
% ja véestonkasvuksi 0,2 %. T:n kasvuvauhtina perusuran tarkastelussa Sokka ym. (2007) ovat
kayttaneet -0,8 %, mika olettaa vuosina 1960-2000 havaitun keskimé&&rdisen trendin jatkuvan.
Sokan ym. (2007) tarkastelussa yhdyskuntajateméérd kasvaa talléin 3,1 miljoonaan tonniin vuoteen
2020 mennessa. Kaésilla olevan selvityksen mukaan jatem&ara vuonna 2020 on Perusura 1:ssé 2,8
miljoonaa tonnia ja Perusura 2:ssa 3,6 miljoonaa tonnia. Vuonna 2030 jatettd kertyy Perusura 1 -

ennusteessa 2,9 miljoonaa tonnia ja Perusura 2 -ennusteessa 4,5 miljoonaa tonnia.

Asiantuntija-arvioiden mukaan yhdyskuntajatteiden maaré kasvaa noin 3,1 miljoonaan tonniin
vuoteen 2030 mennessd, jolloin jatemadran keskimaardinen kasvuprosentti on 0,6-0,7 % vuodessa.
Tama on hieman korkeampi kuin Perusura 1:n mennyttd kehitystd seuraava kasvuvauhti. OECD
(2008) on ennustanut yhdyskuntajatteen kasvavan vuodessa keskiméarin 1,5 % vuoteen 2030 asti,
jolloin jatettd kertyisi Suomessa 3,76 miljoonaa tonnia. Vastaavasti komissio (2005) on ennakoinut
yhdyskuntajatteen kertymén kasvavan 0,9 %:n vuotuista tahtia vuoteen 2020 (3,13 Mt), jolloin
saman kasvuvauhdin jatkuminen vuoteen 2030 tuottaisi 3,27 miljoonaa tonnia jatettd. Ennusteet
koskevat kuitenkin eurooppalaisia OECD-maita ja Euroopan unionia kokonaisuudessaan. Suomea
koskeva vuotuinen jatemadran kasvu on tdssa selvityksessa arvioitu viimeisen kymmenen
tilastovuoden osoittaman trendin perusteella alhaisemmaksi: 0,4 %. Jos kuitenkin kaytetd&dn koko
kerattya aikasarja-aineistoa (1975-2007), kasvuvauhti on selvasti suurempi, 2,2 % vuodessa, ja

jatemaaraennuste ylittdd OECD:n ennusteen 20 prosentilla.
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Perusura 1 ja Mukailtu perusura -ennusteiden kanssa samankaltaiseen tulokseen ovat padtyneet
muista tarkasteluista Maller Andersen (2009) ja Skovgaard ym. (2008) ekonometriselld aikasarja-
analyysilla. Suomessa tuotetaan Mgller Andersenin (2009) ennusteen mukaan 3,0 miljoonaa tonnia
ja Skovgaardin ym. (2008) ennusteen mukaan 2,9 miljoonaa tonnia yhdyskuntajatettd vuonna 2020.
Mgller Andersenin tarkastelussa jatemaard on estimoitu talouden kehityksen, védeston koon ja
kotitalouksien mé&&ran avulla. Skovgaardin tarkastelussa on sen sijaan otettu huomioon talouden
toimintoja (esim. yksityinen kulutus), niihin liittyvid muuttujia (esim. ostetut elintarvikkeet, vaatteet
ja alkoholi- & tupakkatuotteet) sekd vakiluku ja aika. Jatteen syntyyn vaikuttavat kertoimet eri
muuttujille on estimoitu historiallisista havainnoista ja ennusteita varten on tehty oletuksia BKT:n,
yksityisen kulutuksen, véeston kasvun sekd kotitalouksien mééran ja koon kehityksestda. Maller
Andersenin ja Skovgaardin perusuraennusteissa jatemadrat kasvavat keskimaarin 1,1 prosentin
vauhdilla perusvuoteen®® verrattuna. Tassd selvityksessa kaytetty IPAT-yhtdld puolestaan tuottaa
Perusura 1:n vuotuiseksi jatemaaran kasvuvauhdiksi vain 0,4 % oletetuilla BKT/asukas- ja véeston
kasvuvauhdeilla. Asiantuntija-arvioihin perustuvassa Mukailtu perusura -ennusteessa kasvuvauhti

on hieman suurempi: 0,6 % vuoteen 2020 .

Jatemaaran vakiinnuttamista vuoden 2007 tasolle (2,67 Mt) on téssd selvityksesséd tarkasteltu
Jatemaaran vakiinnuttaminen -ennusteessa. Vakiintuminen edellyttdd BKT:n ja véeston kasvusta
aiheutuvan jatemaaran kasvun kumoamista teknologian kehityksella. Tall6in T:n arvon olisi oltava
koko tarkastelujakson ajan -2,36 %. Sokan ym. (2007) tutkimuksessa jatemaddrd saatiin
vakiintumaan 2,5 miljoonaan tonniin vuoteen 2020 mennessa kayttamall4 T:n arvoa -2 %, joka
suuruudeltaan vastaa suurin piirtein 1990-luvun trendid. Jatemadran vakiintumista pidettiin
realistisena 1990-luvulla ja 2000-luvun alussa toteutuneen kehityksen valossa (Sokka ym. 2007,
486). Viimeisen viiden tilastovuoden (2003-2007) kehitys osoittaa kuitenkin toista.

Yhdyskuntajatemaéran kaantdminen laskuun on haastava tehtévé, etenkin kun historiallista ndyttoa
irtikytkennén trendist4 ei Suomessa ole varsinaisesti olemassa. Sokka ym. (2007) raportoivat 1990-
luvulla yhdyskuntajatteen ja BKT:n valisesta irtikytkenndstd, mutta kuten myds Sokka ym. (2007)
mainitsevat, jatemadrat ovat tuolloin vahentyneet 1990-luvun alun laman eik& dematerialisaation
vuoksi. Talouskasvun ja syntyvan jatteen absoluuttisesta irtikytkennéstd on nayttod vain vuosilta

2001 ja 2002, jotka ovat viimeiset Sokan ym. (2007) tutkimuksessa tarkastellut vuodet. Tallginkin

13 Mgller Andersenin (2009) kayttama perusvuosi on 2006 ja Skovgaardin ym. (2008) kéyttdméa perusvuosi on 2005.
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on ollut kyse taantumasta talouskasvussa. Vuosina 2003-2007 ei ole juuri ollut havaittavissa edes
suhteellista irtikytkent&a.

Téssd selvityksessa jatemaaran véhentymistéd tarkasteltiin kolmessa eri ennusteessa. Valtsu 1 -
ennuste toteuttaa Valtakunnallisen jatesuunnitelman ensimmaisen tavoitteen vakiinnuttaa jatemaara
2000-luvun alun tasolle (2,3 Mt) vuoteen 2016 mennessa. Talldin T:n arvon on oltava -4 % vuosina
2008-2016 ja nollakasvu-ennusteen mukainen -2,36 % vuosina 2017-2030. Valtsu 2 -ennuste
toteuttaa lisdksi Valtakunnallisen jatesuunnitelman toisen tavoitteen, jossa jateméaarat laskevat
vuoden 2016 jalkeenkin. Talloin T:n oletetaan pysyvén -4 prosentin vauhdissa vuoteen 2030 asti,
jolloin jatemé&ara vahentyy merkittavasti: -1,7 %:n vuotuista vauhtia alle kahteen miljoonaan tonniin
tarkasteluajanjakson lopussa. Myods Valtsu 3 -ennuste ottaa huomioon Valtakunnallisen
jatesuunnitelman molemmat tavoitteet, kuitenkin siten, ettd T vdhenee maltillisemmalla -3 %:n
vauhdilla vuoden 2016 jélkeen, jolloin tuotettu jadtemaar& vahenee vuosien 2017-2030 valilla -0,7

%:n vuotuista vauhtia 2,09 miljoonaan tonniin eli noin vuoden 1996 tasolle.

Yhdyskuntajatteen kokonaismaarén ennustamisen tyokaluna on téssé selvityksessa kaytetty IPAT-
mallia. Malli tarjoaa yksinkertaistetun tavan tarkastella tdrkeimpien muuttujien vaikutusta jatteen
syntyyn, mutta on yksinkertaisuutensa vuoksi myds altis kritiikille. IPAT-mallia voidaan jatkossa
kehittaa jatemadrien tarkastelussa esimerkiksi osittamalla vaikuttavat tekijat useampaan selittavaan
tekijadn (Waggoner & Ausubel 2002). Mahdollista on myds hyddyntéé yhtalon stokastista versiota,
jossa valituille tekijoille mééaritetddn kertoimet historiallisten vaikutussuhteiden perusteella (Dietz &
Rosa 1997). Jatemé&é&ria ei ole aiemmin ennustettu stokastisella IPAT-mallilla, joskin muita
ekonometrisia tarkasteluita on tehty (esim. Skovgaard ym. 2008, Tukker ym. 2003). Stokastisen
tarkastelun mielekkyyttd yhteen maahan keskittyvan aikasarja-aineiston tapauksessa rajoittaa

kuitenkin jonkin verran kaytettavissa olevan aikasarjan lyhyys.

Yhdyskuntajatteen kokonaismaaran kehityksen liséksi tassd selvityksessa on pyritty ennustamaan
eri jatejakeiden absoluuttisten maarien ja suhteellisten osuuksien kehittymist4 vuoteen 2030. Harva
alempi tutkimus on pyrkinyt ennakoimaan yhdyskuntajatteen koostumuksen kehitysta (pl. Tukker
ym. 2003, joka tarkastelee kotitalousjatteen kehitystd). Yhdyskuntajatteen koostumusta on
tarkasteltu kolmessa eri kokonaisjatemadrad koskevassa ennusteessa: kun jatemadrat kasvavat
(Perusura 1 ja Mukailtu perusura) ja kun jatemaarat laskevat (Valtsu 3). Perusura 1 -ennusteessa
jatevirtojen on oletettu kehittyvan vuosina 1997-2007 havaittujen trendien mukaisesti. Mukailtu

perusura noudattaa SUSWASTE-hankkeen asiantuntijoiden ndkemyksia jatelajien todennékdisesté
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kehityksesta. Valtsu 3 -ennusteessa yhdyskuntajatteen maara laskee vuoteen 2030 ja jatelajien
kehityksen arviointi perustuu asiantuntijatahojen lausuntoihin sekd kirjoittajien harkintaan, koska

jatepolitiikassa ei ole madritetty jatelajikohtaisia vdhennystavoitteita.

Perusura 1 -ennusteessa kaikkien muiden paitsi paperi-, pahvi- ja kartonkijatteen absoluuttiset
madrét kasvavat mennyttd kehitysté seuraten. Suhteellisesti eniten kasvaa Muut-kategorian jatteiden
madaré (31 %). Paperi-, pahvi- ja kartonkijatteen osuus yhdyskuntajatteestd on laskussa, kun taas
lasin, muovin, tekstiilin ja metallin osuudet pysyttelevat varsin vakaina ja orgaanisen jatteen ja
muiden, luokittelemattomien jatteiden osuudet kasvavat. Kirjoittajien arviona on, ettd muovijatteen
ennustettu kasvuvauhti havaitun trendin perusteella (14,5 % vuosien 2007 ja 2030 vélill4) saattaa
olla todellista tulevaa kehitysté alhaisempi. Muovijatteen kasvuvauhti onkin oletettu suuremmaksi
Mukaillussa perusurassa, jossa jatelajin kasvu (32 %) tarkasteluajanjaksolla on suhteellisesti suurin.
Absoluuttisesti eniten asiantuntija-ennusteessa kasvaa orgaanisen jatteen mé&ard. Menneesta
kehityksesta poiketen asiantuntijat eivat usko paperi-, pahvi- ja kartonkijatteen absoluuttisen
madrén vahenemiseen, mutta pitavét lasijatteen vahentymista todennékoisend. Sen sijaan metalli- ja
tekstiilijatteen kasvun oletetaan vastaavan historiallista kehitystd. Muut-kategorian jatteiden

odotettiin Mukaillussa perusurassa niin ikdan kasvavan, mutta maltillisemmin kuin Perusura 1:ssé.

Valtsu 3 -ennusteen lahtokohdaksi otettiin niin ikddn muovijtteen ja Muut-kategorian jateméaarien
kasvu jatteen synnyn ehkéisyyn kannustavasta politiikasta huolimatta. Muovin k&ytdn ennustetaan
lisdantyvan yhteiskunnan eri osa-alueilla siind méérin, ettd muovijatevirtojen kaantymistd laskuun
pidettiin eparealistisena. Liséksi etenkin SER-jatteiden lisdé&dntymisen odotettiin pitdvdn muiden
jatteiden absoluuttisen ma&rdan maltillisessa kasvussa. Valtakunnallisen  jatesuunnitelman
tavoitteiden saavuttaminen edellyttaa talloin kaikkien muiden jatelajien mééran véhentymistd, joista
paperi-, pahvi- ja kartonkijatteen arvioitiin vdhenevén eniten (n. 40 %) perusuran kehitysta seuraten.
My0s osuuksina ilmaistuna paperi-, pahvi- ja kartonkijatteen, orgaanisen jatteen, lasijatteen sek&
metallijatteen merkitys vahenee. Sen sijaan muovin, tekstiilien ja muiden jatteiden osuudet
kokonaisjatemaarasta kasvavat.

Jatevirtojen kehitysta voidaan verrata Tukkerin ym. (2003) EU-15-maiden kotitalousjatteen **
koostumusta ennustavaan tutkimukseen. Vertailu on mielekkdinta kompostoituvien jatteiden osalta,

koska ne vastaavat parhaiten kasilla olevan selvityksen orgaanista jatettd. Tukkerin ym. (2003)

4 Kotitalousjate muodostaa Suomessa n. 40 % koko yhdyskuntajétevirrasta.
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perusennusteessa kompostoituvan jatteen maara kasvaa vuodessa keskimaarin 1,2 % vuosina 1995—
2020, kun ei oteta huomioon sitd, syntyyko jate kotona vai kodin ulkopuolella. Kasvuvauhti on
korkeampi kuin tdmén selvityksen perusennusteissa kéytetyt orgaanisen jatteen 0,5 ja 0,9 prosentin
vuotuiset kasvuvauhdit. Sen sijaan Tukkerin ym. (2003) luomassa optimistisemmassa skenaariossa

oletetaan 1,9 prosentin vuotuinen lasku, joka on voimakkaampi kuin Valtsu 3 -ennusteessa (-1,3 %).

Vertailua muihin jatejakeisiin voidaan tehdd yleisemmalla tasolla kuitenkin ottaen huomioon, etta
jatelajit ovat Tukkerin ym. (2003) tutkimuksessa luokiteltu t&std selvityksestd poikkeavasti.
Perusuran tarkastelussaan Tukker ym. (2003) ennustavat pakkausjatteiden kasvavan 0,5 %:n
vuosivauhdilla, mik& on l&helld tdmén selvityksen Perusura 1:n lasijatteen (0,8 %), metallijatteen
(0,2 %) ja muovijatteen (0,6 %) vuotuisia muutoksia. Tukkerin ym. (2003) alenevien jateméaéarien
skenaariossa pakkausjate puolestaan véhenee 1,3 % vuodessa, kun tdman selvityksen Valtsu 3 -
ennusteessa lasijate vahenee 2,1 %, metallijate véhenee 2,0 % ja muovijate kasvaa 0,3 %. SER:n ja
muiden jatteiden Tukker ym. (2003) olettavat kasvavan perusurassa 1,8 % vuodessa ja alenevien
jatemadrien skenaariossa -0,2 % ja -0,6 %. Tassa selvityksessd Muut-katergoriaan kuuluvien
jatteiden vuotuinen kasvuvauhti Perusura 1:ssé on 1,2 %, Mukaillussa perusurassa 0,7 % ja Valtsu 3
-ennusteessa 0,1 %. Paperi-, pahvi- ja kartonkijatteen madréd on oletettu tdssa selvityksessa
laskevaksi Perusura 1 ja Valtsu 3 -ennusteissa ja hyvin maltillisesti nousevaksi Mukaillussa
perusurassa. Tukker ym. (2003) olettavat paperijatteen puolestaan kasvavan perusurassa jopa 1,8

%:n vuotuista vauhtia, mutta vdhenevan alenevien jatemaérien skenaariossa 2,8 %.

Ennakointitutkimusten  vertailu  osoittaa  tulevaisuuden  ennustamisen haasteellisuuden.
Yllatyksellisia kehityskulkuja ja tulevaisuuden tiloja on vaikea ennakoida, joten téssé selvityksessé
on Kkeskitytty tarkastelemaan historiallisen kehityksen osoittamaa kehityssuuntaa, jatealan
asiantuntijoiden ndkemyksia todennakdisesté kehityksesté seka jatepolitiikassa asetetun toivottavan
tulevaisuuden tilan toteutumista. Jatevirtojen kehityksen ennustamista, etenkin véhenevien
jatemadarien vaihtoehdossa, hankaloittaa jatelajikohtaisten vahennystavoitteiden ja -toimenpiteiden
puuttuminen. Jatelajikohtaisten tavoitteiden asettaminen edesauttaisi nostamaan jatteen synnyn
ehk&isyn jatkossa konkreettisemmalle tasolle. Toimenpiteitd maaritettédessé ratkaisevassa asemassa
ovat jatehuollon ulkopuoliset tekijat. Jatteen valttamiseksi on jatkossa kiinnitettdvda huomiota
ennakoiviin  toimenpiteisiin  kuten  yhteiskunnan  materiaalitehokkuuden parantamiseen,
kulutuskéyttaytymiseen ja yhteiskunnallisiin arvoihin ja asenteisiin. Avainasemaan nousevat naihin

tekijoihin vaikuttava politiikka, lainsd&ddanto ja markkinoiden toiminta.
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Liite 1. Alkuperaiset lahteet historiallisille yhdyskuntajatemaarille
Sokan, Antikaisen ja Kaupin (2007) tutkimuksessa

Municipal solid waste production and composition in Finland - Changes in the period 1960-
2002 and prospects until 2020 (Sokka ym. 2007, muokattu).

Vuodet | Yhdyskuntajdtemaara Yhdyskuntajatteen koostumus

1960- Finnish Association for MunicipalWork, 1969, p. Finnish Association for MunicipalWork, 1969,

1970 27. Vaestokeskuksen jatehuolto. Publication 13. Vaestokeskuksen jatehuolto. Publication 13. Finnish
Finnish Association for Municipal Work Joensuu, Association for Municipal Work Joensuu, Finland [in Finnish].
Finland [in Finnish]. Committee for Waste Management, 1970. Jatehuoltokomitean
YVY, 1974, p.5. Kotitalouksissa syntyvien mietintd. Helsinki, Finland: Ministry of Social Affairs and
erilaatuisten jatteiden kertyminen ja Health [in Finnish].
mahdollisuudet vaikuttaa niiden maaraan, laatuun YVY, 1976, Yhdyskuntien jatehuollon nykytilanne ja
ja lajittumiseen Suomessa. YVY esitutkimus 13. tulevaisuuden nakymat. YVY tutkimus 10. Yhdyskuntien vesi-
Yhdyskuntien vesi- ja ymparistoprojekti, Helsinki, | ja ymparistoprojekti, Helsinki, Finland [in Finnish].
Finland [in Finnish].

1975 YVY, 1976, p.21. Yhdyskuntien jatehuollon
nykytilanne ja tulevaisuuden ndkymat. YVY
tutkimus 10. Yhdyskuntien vesi- ja
ympaéristoprojekti, Helsinki, Finland [in Finnish].

I.Lofstrom, Paperinkerdys Oy, personal
communication 2.10.2002

1980 Suomen Kaupunkiliitto, 1980. Kaupunkien Delegation for Waste Management, 1985. Selvitys jatteiden
jatehuolto 1979. Kaupunkiliiton julkaisuC34. hyodyntdmisestd. Y mpariston-ja Luonnonsuojeluosaston
Suomen Kaupunkiliitto, Helsinki, Finland [in Julkaisu A, 36. Helsinki, Finland: Ministry of the Environment
Finnishl]. [in Finnish].

Delegation for Waste Management, 1985. Selvitys | I.Lofstrém, Paperinkerdys Oy, personal communication
jatteiden hyddyntamisesta. Ympaériston- ja 2.10.2002
Luonnonsuojeluosaston Julkaisu A, 36. Helsinki,
Finland: Ministry of the Environment [in Finnish].
1985 OECD 1991. Environmental Data: Compendium,
1991. Organisation for Economic Co-operation
and Development,Paris, France.

1990 Advisory Board for Waste Management, 1991. Advisory Board for Waste Management, 1991, p.12.
Development programme on municipal waste Development programme on municipal waste management
management 2000. Helsinki, Finland: Ministry of 2000. Helsinki, Finland: Ministry of the Environment [in
the Environment [in Finnish]. Finnish].

1994 Ministry of the Environment, 2004. Kansallinen Ministry of the Environment, 1994. Alueellisten
strategia biohajoavan jatteen kaatopaikkakasittelyn | jatesuunnitelmien valmistelu. Dnro 38/42/94 [in Finnish].
véhentdmiseksi. Available on-line at <URL.:
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=
27161 &lan=fi>.

1997 Rainio, Finnish Environment Institute, personal Tanskanen J-H, 1996. Research of municipal solid waste
communication 20.8.2002 management based on source separation: waste flows, costs

and emissions. Suomen Y mpéristd 38. Helsinki, Finland:
Finnish Environment Institute [in Finnish].
Tanskanen J-H. An approach for evaluating the effects of
source separation on municipal solid waste management.
Helsinki, Finland: Helsinki University of Technology,
Department of Civil and Environmental Engineering;
2000.
Vahvelainen S, Salomaa E. Waste from production and
consumption. Environmental and natural resources, vol.5.
Helsinki, Finland: Statistics Finland; 2000.
2000- Statistics Finland, 2004a. Jatetilasto. Statistics Statistics Finland, 2004a. Jatetilasto. Statistics Finland. Waste
2002 Finland. Waste statistics homepage [in Finnish]. statistics homepage [in Finnish].




Liite 2. Yhdyskuntajatteen ja BKT:n kehitys Suomessa 1975-2007

Vuosi

1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007

Yhdyskunta-

jate

Tot (Mt)
1,20
1,25
1,30
1,34
1,39
1,44
1,65
1,86
2,08
2,29
2,50
2,62
2,74
2,86
2,98
3,10
2,85
2,60
2,35
2,10
2,11
2,10
2,30
2,40
2,50
2,60
2,41
2,33
2,36
2,37
2,45
2,57
2,67

Lahde Yhdyskunta-
jate/
asukas (kg)
Sokkag&al.2007 255
Estimointi 264
Estimointi 274
Estimointi 283
Estimointi 292
Sokkag&al.2007 301
Estimointi 344
Estimointi 386
Estimointi 428
Estimointi 469
Eurostat 2001 510
Estimointi 533
Estimointi 556
Estimointi 578
Estimointi 600
Eurostat 2001 623
Estimointi 570
Estimointi 517
Estimointi 463
Eurostat 2001 410
Eurostat 2005 414
Eurostat 2005 410
Eurostat 2005 448
Eurostat 2005 466
Eurostat 2005 485
Eurostat 2005 503
Eurostat 2005 466
Tilastokeskus&SYKE 2005a 459
Tilastokeskus&SYKE 2005b 466
Tilastokeskus 2005a 470
Tilastokeskus 2005b 479
Tilastokeskus 2007 495
Tilastokeskus 2008 507

48

Lahde BKT Tot (M€)
v. 2000 hinnoin

BKT/asukas (€)
v. 2000 hinnoin

(Tilastokeskus 2009b) (Tilastokeskus 2009b)

Johdettu Sokka&al.2007
Estimointi
Estimointi
Estimointi
Estimointi
Johdettu Sokka&al.2007
Estimointi
Estimointi
Estimointi
Estimointi
Eurostat 2001
Estimointi
Estimointi
Estimointi
Estimointi
Eurostat 2001
Estimointi
Estimointi
Estimointi
Eurostat 2001
Eurostat 2005
Eurostat 2009
Eurostat 2009
Eurostat 2009
Eurostat 2009
Eurostat 2009
Eurostat 2009
Eurostat 2009
Eurostat 2009
Eurostat 2009
Eurostat 2009
Eurostat 2009
Eurostat 2009

69431
69616
69847
71664
76667
80590
81613
84081
86559
89194
92120
94539
97903
102897
108469
108558
101780
97978
97076
100545
104490
108356
115074
121087
125835
132198
135774
137910
140407
145597
149627
156993
163591

14746
14730
14740
15078
16091
16860
17003
17418
17825
18270
18793
19223
19851
20804
21851
21773
20284
19433
19162
19757
20456
21143
22388
23498
24363
25541
26171
26516
26934
27853
28527
29811
30932
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Liite 3. Yhdyskuntajatteen koostumuksen ja kasittelytapojen kehitys
vuosina 2003 ja 2007

Yhdyskuntajatteen koostumuksen ja Kasittelytapojen kehitys vuosina 2003 ja 2007 *°
(Myllymaa ym. 2006, 15-18; S. Vahvelainen, Tilastokeskus, henkilokohtainen tiedonanto

27.8.2009).

Jatelaji Vuosi Tuotettu josta erilliskeratty, 1000t josta
kokonaismaara, Materia- Energia- Muu sekajéatteeseen,
1000t hydd. hyod. hyod. 1000t

Paperi- ja 2003 664 353 9,7 0,3 300

kartonki 2007 660 390 0,07 0,2 270

Biojate 2003 483 103 - 29 351

(keittio) 2007 724 219 - 6,7 499

Biojate (puut. 2003 166 25 0,1 3,1 138

& puisto) 2007 107 43 73 1,6 55

Pehmopaperi 2003 40 - - - 40

2007 102 - - - 102

Lasi 2003 183 124 - 0,7 58*

2007 187 135 - 1,1 50
Puu 2003 101 0,6 61 0,3 39
2007 81 8,9 39 1,3 32
Muovi 2003 212 5,6 20 0,1 186
2007 275 10 21 0,5 244
Metalli 2003 82 23 - - 59*
2007 87 28 - 0,01 59
Tekstiilit 2003 63 0,05 - 0,1 63
2007 89 0,01 - - 89
SER 2003 22 11 - 0,02 11*
2007 63 50 - 0,1 12
Muut 2003 342 5,9 1,0 24 311
2007 301 3,2 95 15 188
Yhteensa 2003 2356 646 92 57 1555
2007 2675 887 162 26 1599

ayte dakaupunkiseudulta keratyn sekajatteen koostumuksen prosenttiosuutta.
* Kaytetty padkaupunkiseudulta keratyn sekajatteen koostumuksen p tt tt

15 Vuoden 2007 luvut perustuvat S. Vahvelaisen ja M. Kaplaksen (Tilastokeskus) laatimiin arvioihin.



Yhdyskuntajatteen koostumuksen ja kasittelytapojen kehitys prosentteina vuosina 2003 ja

2007.
Jitelaji

Vuosi

Paperi- ja 2003

kartonki
Biojate
(Keittid)
Biojate (puut.
& puisto)
Pehmopaperi
Lasi

Puu

Muovi
Metalli
Tekstiilit
SER

Muut

Y hteensa

2007
2003
2007
2003
2007
2003
2007
2003
2007
2003
2007
2003
2007
2003
2007
2003
2007
2003
2007
2003
2007
2003
2007

Osuus

%
28
25
21
27
7,0
4,0
1,7
3,8
7,8
7,0
4,3
3,0
8,9
10
3,4
3,3
2,7
3,3
0,9
2,4
15
11
100
100

hydd.
53
59
21
30
15
41
0

0
68
72
1
11
2,6
3,6
28
32
~0
~0
50
79
1,7
11
27
33

Energia-
hyod.
1,5

tuotetusta josta erilliskeréatty, %
kokonaismaarasta, Materia-

Muu
hydd.
~0

josta
sekajéatteeseen,
%
45
41
73
69
83
51
100
100
32

39
40
88
89
72
68
100
100
50
19
91
62
66
60
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Liite 4. IPAT-yhtalossa kaytettavien muuttujien aikasarjat

Vuosi
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007

P

Jatemaaréd BKT (EUR Véaesto

(milj t)

1,20
1,25
1,30
1,34
1,39
1,44
1,65
1,86
2,08
2,29
2,50
2,62
2,74
2,86
2,98
3,10
2,85
2,60
2,35
2,10
2,11
2,10
2,30
2,40
2,50
2,60
2,41
2,33
2,36
2,37
2,45
2,57
2,67

milj)
69431
69616
69847
71664
76667
80590
81613
84081
86559
89194
92120
94539
97903
102897
108469
108558
101780
97978
97076
100545
104490
108356
115074
121087
125835
132198
135774
137910
140407
145597
149627
156993
163591

(milj)
4,709
4,726
4,739
4,753
4,765
4,780
4,800
4,827
4,856
4,882
4,902
4,918
4,932
4,946
4,964
4,986
5,018
5,042
5,066
5,089
5,108
5,125
5,140
5,153
5,165
5,176
5,188
5,201
5,213
5,227
5,245
5,266
5,289

A

BKT/hl6  Jatemaara/B Vaestokasvu BKT/hlo-

('000 EUR) KT
14745,5
14729,7
14740,2
15077,6
16090,9
16859,5
17003,0
17418,3
17824,7
18269,7
18792,8
19222,9
19850,5
20804,5
21851,2
21772,8
20284,0
19432,5
19162,1
19756,8
20456,3
21143,1
22387,7
23497,9
24362,9
25541,0
26171,1
26516,0
26934,4
27853,2
28527,0
29811,1
30931,9

T

0,0000173
0,0000179
0,0000186
0,0000188
0,0000182
0,0000179
0,0000202
0,0000222
0,0000240
0,0000257
0,0000271
0,0000277
0,0000280
0,0000278
0,0000275
0,0000286
0,0000280
0,0000265
0,0000242
0,0000209
0,0000202
0,0000194
0,0000200
0,0000198
0,0000199
0,0000197
0,0000178
0,0000169
0,0000168
0,0000163
0,0000164
0,0000163
0,0000164

(%)

e

N/A
0,4%
0,3%
0,3%
0,2%
0,3%
0,4%
0,6%
0,6%
0,5%
0,4%
0,3%
0,3%
0,3%
0,4%
0,4%
0,6%
0,5%
0,5%
0,5%
0,4%
0,3%
0,3%
0,3%
0,2%
0,2%
0,2%
0,3%
0,2%
0,3%
0,3%
0,4%
0,4%

A r
Jatemaara/B
KT-muutos

kasvu (%) (%)

N/A N/A
-0,1% 3, 7%
0,1% 3,4%
2,3% 1,1%
6,5% -3,2%
4,7% -1,6%
0,8% 12,5%
2,4% 9,1%
2,3% 7,9%
2,5% 6,7%
2,8% 5,6%
2,3% 2,1%
3,2% 1,0%
4,7% -0,7%
4,9% -1,2%
-0,4% 3,9%
-7,1% -2,0%
-4,3% -5,4%
-1,4% -9,2%
3,1% -14,8%
3,5% -3,4%
3,3% -4,1%
57% 3,1%
4,8% -0,8%
3,6% 0,2%
4, 7% -1,0%
2,4% -10,2%
1,3% -4,8%
1,6% -0,9%
3,4% -2,9%
2,4% 0,3%
4,4% -0,1%
3, 7% 0,0%

r

Jatemaaran
muutos (%)

N/A
3,9%
3,8%
3,6%
3,5%
3,4%
13,7%
12,1%
10,8%
9,7%
8,9%
4,7%
4,5%
4,3%
4,1%
3,9%
-8,4%
-9,2%
-10,1%
-11,2%
0,4%
-0,4%
9,1%
4,3%
4,1%
3,9%
-7,5%
-3,3%
0,9%
0,8%
3,1%
4,7%
4,2%
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Liite 5. Jatelajien osuudet yhdyskuntajatteesta vuonna 2007 ja 2030

Jéatelajien osuudet vuonna 2007 ja eri ennusteissa vuonna 2030
2,67 Mt 2,94 Mt 3,10 Mt 2,09 Mt
100 %
90 %
80 %
20 % B Muut
’ @ Tekstiili
n 60 % W Muovi
=
2 50 % 0O Metalli
o 40 % O Lasi
30 % B Orgaaninen jate
O Paperi-, pahvi- ja kartonki
20 %
10 %
0% T T
2007 Perusura 1 Mukailtu Valtsu 3
perusura




Liite 6. Asiantuntija-arviot jAtemaaran kehityksesta

SUSWASTE-johtoryhman jasenten (a-g) arviot jatemaarien (1000 t) kehityksesta 20.10.2009

53

Vuosi Perusura 1 a b C d e f g Arvioiden ka
Paperi-, pahvi- 2007 660 660 660 660 660 660 660 660 660
ja kartonki 2020 597 700 630 700 650 750 594 700 675
2030 553 700 600 800 700 700 528 750 683
Orgaaninen 2007 933 933 933 933 933 933 933 933 933
jate 2020 1001 1000 1300 900 1000 1100 1120 1000 1060
2030 1056 1200 1500 800 1100 1200 1213 1100 1159
2007 187 187 187 187 187 187 187 187 187
Lasi 2020 207 200 150 180 200 200 178 150 180
2030 223 200 130 170 220 190 168 100 168
2007 87 87 87 87 87 87 87 87 87
Metalli 2020 90 100 100 90 85 90 78 100 92
2030 92 100 110 100 80 95 74 100 94
2007 275 275 275 275 275 275 275 275 275
Muovi 2020 297 300 350 300 300 300 316 300 309
2030 315 350 360 400 350 350 330 400 363
2007 89 89 89 89 89 89 89 89 89
Tekstiili 2020 102 100 110 90 100 95 85 100 97
2030 113 100 120 100 120 100 85 150 111
2007 444 444 444 444 444 444 444 444 444
Muut 2020 517 500 500 450 550 400 488 500 484
2030 582 600 550 460 650 300 511 600 524
2007 2675 2675 2675 2675 2675 2675 2675 2675 2675
Yhteensa 2020 2810 2900 3140 2710 2885 2935 2859 2850 2897
2030 2940 3250 3370 2830 3220 2935 2909 3200 3102
Johtoryhman arvio kokonaisjatemaaran kehityksesta verrattuna
Perusura 1:n kehitykseen
3500
3400 Perusura 1
3300 a
= 3200 b
(=
8 3100 .
=
g 3000 q
E 2900 .
2
& 2800 .
2700
—9
2600
e Mukailtu
2500 perusura
2007 2020 2030
Vuosi
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