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1 Johdanto

Taman kayttdoppaan tarkoituksena on perehdyttaa lukija sekajatteen koostumustutki-
muksissa hyddynnettavan Excel-tyokalun kayttéon. Excel-tydkalu tukee "Opas sekajat-
teen koostumustutkimuksiin® —julkaisussa kuvattua tutkimusmetodia, joten julkaisuun
kannattaa perehtya huolella ennen tydkalun kayttéa. Opas ja tyokalu ovat ladattavissa
osoitteesta http://www.jly.fi/jateh7.php?treeviewid=tree2&nodeid=7

Excel-ty0kalu mahdollistaa sekajatteen koostumustutkimusten tietojen ja tulosten jar-
jestelméllisen kokoamisen ja véhentda tiedonkasittelyyn kuluvaa tydmaaraa koostu-
mustutkimusten yhteydessa. Tiedot on mahdollista syottdd kentélld suoraan Excel-
taulukkoon, josta tyokalu suorittaa automaattisesti tulosten koonnin ja keskeiset tilastol-
liset tarkastelut. Tyokalun avulla voidaan myos yhtendistaa eri jatelaitosten tulosten
raportointia ja varmistaa nain parempi sekajatteen koostumustutkimusten tulosten ver-
tailukelpoisuus eri tutkimusten kesken. Tytkaluun syotetyt tiedot ja tulokset on mahdol-
lista tallentaa Jatelaitosyhdistyksen tietopankkiin, jonka avulla muodostetaan valtakun-

nalliset keskiarvotiedot sekajatteen koostumuksesta.

TyoOkalu on toteutettu osana HSY:n, Jatelaitosyhdistyksen ja Aalto-yliopiston Laatujate-

hanketta.


http://www.jly.fi/jateh7.php?treeviewid=tree2&nodeid=7

2 Tutkimuksen tietojen syottaminen

2.1 Tutkimuksen taustatietojen syottaminen

Excel-tyokalun ensimmaiselle valilehdelle on varattu tila tutkimuksen taustatiedoille
(kuva 1). Tayta taulukkoon tutkimuksen tiedot sitd mukaa, kun ne selviavat. Alla on

selitetty, mité kullakin valilehden otsikolla tarkoitetaan.

Perustiedot

Julkaisun otsikko
Julkaisuvuosi

Tilaaja

Toteuttaja

Tavoitteet
Tutkimuksen ajankohta
Erilliskerdykset

Dtos ja nayte
Erilliskuormatfotokset
Ositettu otanta
Osituskriteerit
Miytekasojen lukumasdrd
Maytekasakoko
Maytteiden kokonaismdara
Maytekoko

Hienoaines

Suuret kappaleet
Rajaukset ja lisatiedot

Kuva 1. Tutkimuksen taustatiedot.

2.1.1 Perustiedot

Julkaisun otsikko — Koostumustutkimuksesta kirjoitetun raportin nimi

Julkaisuvuosi — Vuosi, jona raportti on julkaistu

Tilaaja — Koostumustutkimuksen tilaajataho; jatelaitos tms.

Toteuttaja — Eri yhteistydtahot, jotka ovat olleet mukana koostumustutkimuksen toteut-
tamisessa

Tavoitteet — Koostumustutkimuksen tietotarpeet tiivistetysti

Tutkimuksen ajankohta — Paivamaarat, jona koostumustutkimuksen lajittelukokeen
kaytannon toteutus suoritettiin

Erilliskeraykset — Koostumustutkimuksen kohdealueella kaytdsséa olevat erilliskerays-

jarjestelmat



2.1.2 Otos ja nayte

Erilliskuormat/otokset — Kerattiinko eri ositteista omat tutkimuskuormat? Kylla/ei
Ositettu otanta — Kaytettiinko tutkimuksessa ositettua otantaa? Kylla/ei
Osituskriteerit — Osituskriteereiden maarittely, mikali ositettua otantaa kaytettiin (esim.
vuodenaika, kiinteistétyyppi jne.)

Naytekasojen lukumaara — Naytekasojen lukumaara tutkimuksessa yhteensa
Naytekasakoko — Naytekasojen minimi-maksimikoko

Naytteiden kokonaismaéara — Kasin lajiteltavien naytteiden kokonaismaara tutkimuk-
sessa

Naytekoko — Naytteiden minimi-maksimikoko

Hienoaines — Lyhyt kuvaus hienoaineksen kasittelysta tutkimuksessa, esim. kaytettiin-
ko erotteluun seulaa

Suuret kappaleet — Lyhyt kuvaus suurten kappaleiden kasittelysta tutkimuksessa
Rajaukset ja lisatiedot — Tarvittavat lisatiedot koostumustutkimuksen suorittamisesta,

tutkimusalueista tai naytteista

2.2 Naytetietojen syottdminen

2.2.1 Eri ositteet

Excel-tydkalussa on varattu valilehdet viidelle eri ositteelle. Tama tarkoittaa sitd, etta
jos perusjoukko on jaettu homogeenisempiin osiin tulosten luotettavuuden parantami-
seksi, eri ositteiden tiedot tulee sydttaa omille valilehdilleen. Osituskriteereina voi olla
esimerkiksi vuodenaika tai kiinteistotyyppi. Kustakin ositteesta on mahdollista tydkalus-
sa saada ositteen sisdiset tiedot tai toisaalta kaikkien ositteiden yhdistetyt tulokset. Jos
ositusta ei ole kaytetty, tulee kaikkien naytteiden tulokset syéttda “Osite 17 —

valilehdelle.

2.2.2 Jaeluokat ja naytteiden lukumaara

Ositevalilehtien vasemmassa reunassa ovat jaeluokituksen mukaiset jatejakeet ryhmi-
teltyina kolmelle eri tasolle (kuva 2). Tietoja syotetddn ainoastaan niille riveille, joiden
mukaiset jakeet on valittu mukaan tutkimukseen. Ylimaaraiset rivit voi piilottaa, jottei
vahingossa sy6ta niille tietoja. Taméa onnistuu valitsemalla ylimaaraiset rivit ja paina-
malla hiiren oikealla ndppéaimella avautuvasta valikosta "Piilota”. Jaeluokitus pysyy na-
kyvissa, vaikka kayttdja rullaa oikealle, jotta tietojen syéttaminen onnistuu vaivattomas-
ti.



15 |1. 2. 3. taso

16 1.Biojate

17 1.1 Keittigjate

18 1.2 Puutarhajate

19 1.2 1 Risut ja oksat

20 1.2 2 Muu puutarhajate

21 1.3 Muu biojate

22 2.Paperi

23 2.1 Paperipakkaukset

24 2.2 Muu paperi

25 2.2.1 Tuottajavastuun alainen kerdyspaperi
26 222 Muu paperi

27 3. Kartonki ja pahvi

28 |3.1 kartonkipakkaukset

29 3.1.1 Alumiinipinnoitetut kartonkitélkit
30 3.1.2 Muut kartonkipakkaukset
31 3.2 Pahvipakkaukset

32 3.3 Muu kartonki ja pahvi

33 4. Puu

34 4.1 Puupakkaukset

3s 4.2 Kyll&stetty puu?®

36 4.3 Muu puu

37 4.3 1 Rakennus- ja purkupuu
38 432 Muu puu

Kuva 2. Jaeluokitus ositevalilehdilla.

Sarakkeeseen D syo6tetaan kunkin lajitellun jaeluokan kohdalle naytteiden yhteismaara
kyseisen ositteen kohdalta. Tarkista, etta syodtat kaikkien lajiteltujen jaeluokkien
kohdalle nayteméaaran, silla muuten aineiston tilastollinen tarkastelu myéhemmin

ei onnistu.

2.2.3 Naytteiden perustiedot

Kaikilla ositevalilehdilla kullekin naytteelle on varattu kolme saraketta alkaen sarak-
keesta E. Riveille 3-14 valkoisiin soluihin sydtetddn kunkin naytteen perustiedot (kts.
kuva 4). Syotettavia tietoja ovat:

* Kuormanumero

+ Kuorman massa (kg)

* Naytekasan numero

* Naytekasan massa (kg)

» Kasin lajiteltavan naytteen numero

+ Kasin lajiteltavan naytteen massa (kg)

» Naytekasakohtainen suurten kappaleiden yhteismassa (kg)



On tarkead, etta kaikille kasin lajiteltaville naytteille syotetadn oma naytenumero.
Excel-ty0kalu laskee tilastolliseen tarkasteluun mukaan ainoastaan ne naytteet,
joille tama naytenumero on syo0tetty.

2.2.4 Jaeluokkakohtaiset massat

Riveille 16-76 sydtetaan itse lajittelusta ja suurten kappaleiden erottelusta saatavat
tulokset (kuva 3). Kunkin jaeluokan tietoihin syttetddan omiin sarakkeisiinsa lajiteltu
massa seka mahdolliset hienoaineksen massat ja suurten kappaleiden massat. Lajitel-
tavista jakeista on muistettava vahentda astioiden painot. Hienoaineksen massat eri
jakeille saadaan punnitsemalla lajittelupdydélle tai seulan alle jaanyt hienaines ja jaka-
malla se silmamaaraisesti eri luokkiin. Suurten kappaleiden massoihin syotetaan nay-
tekasasta eroteltujen suurten kappaleiden massat jaeluokkakohtaisesti. Tydkalu las-
kee tuloksiin automaattisesti naytteeseen kuuluvan osuuden koko naytekasan

suurista kappaleista.

MNaytteiden |Ndyte 1 kidsin  [Nayte 1 Naytekasa 1 suuret
15 |1. 2. 3. taso lukumaird |lajiteltu (kg) hienoaines (kg) |kappaleet (kg)
17 1.1 Keittiojate 5 28,00
18 1.2 Puutarhajate 5 0,12
21 1.3 Muu biojate 5 7,54 10,5

Kuva 3. Jaeluokkakohtaisten tietojen syottaminen.

Tarkista kunkin ndytteen kohdalta tietojen sydttdmisen jalkeen, ettd perustietoihin syo-
tetty naytteen massa on yhta suuri kuin rivilla 78 nékyva lajiteltujen jatejakeiden ja hie-
noaineksen yhteismassa (kuva 4). Samoin Suuret kappaleet yht (kg) —kohdan massan
tulee olla yhta suuri kuin rivilta 77 n&kyva suurten kappaleiden yhteismassa. Nain var-

mistetaan, ettei naytteiden jatejakeita "katoa” mihinkaan lajittelun aikana.

Kuormanumero
1
Kuorman massa (kg
B300

NEytekasan numero
1
Naytekazan massa [kg) Suuret kappalest yht. (kg)
1200 2285 &=

Kasin lajiteltavan ndyiteen numero

1

Kisin lajiteltavan ndytteen massa (kg) ]
1309 ™
A .J_’Ilr
77 Yhtelsmassa (kg) | / 1009,90] 21,00 228,50
7E KEsin lajiteltu + hienoaines (kg) 130,90

Kuva 4. Naytteen perustiedot. Tarkista kunkin naytteen kohdalla, ettéd naytteen massa

ja suurten kappaleiden yhteismassa tdsmaa alhaalla nakyvien lukujen kanssa.






3 Tulosten tarkastelu

3.1 Painottamattomat tulokset

Tulokset — painottamaton valilehdelta on luettavissa eri ositteiden sisdiset seka osittei-
den yhteenlasketut painottamattomat tulokset (kuva 5). Excel laskee yhteen kunkin
lajitellun jaeluokan massat ja nayttdd ositekohtaiset ja kokonaistuloksen sekajatteen
koostumuksesta. Suurten kappaleiden laskennallinen massa tarkoittaa sitd osaa suu-
rista kappaleista, joka olisi mukana kasin lajiteltavassa naytteessa, mikali suurten kap-
paleiden materiaali olisi tasaisesti jakautuneena naytekasaan (kts. s. 13). Vaaleanrus-
keilla riveilla nékyvat biojatteen, paperin, kartongin ja pahvin, puun, muovien, lasin,
metallin, tekstiilien ja jalkineiden, sahkdlaitteiden ja akkujen, vaarallisten kemikaalien
seka sekalaisten jatteiden yhteenlasketut massat ja osuudet.

" . . . . Suurten kappaleiden
1. 2 3. taso :xe;:::':ilteltu :I:s::::ﬁ:}n laskennallinen massa | Yht. [kg) = Osuus [38)
12 yht. (k) <
16 1.1 KeittigjSte 581,38 0,0 0,0 53818 21,1%
17 1.2 Puutarhajdte 3250 0,0 38,5 3646 7,8 %)
20 1.2 Muu biojgte 2788 202,9 0,0 4818 10,3 |
21 Biojite yht. 1585,8 2029 395 18282 39,2 %

Kuva 5. Tulokset-valilehdiltd on luettavissa eri jakeiden osuudet sekajatteen koostu-

muksesta.

Valilehden yldosasta olevista painikkeista saa suodatettua nakyviin vain ne rivit, joissa
on tutkimuksessa lajiteltuja jaeluokkia tai palautettua nékyviin kaikki jaeluokat (kuva 6).
Painikkeet toimivat makroilla, joten varmista, ettd Excelissasi makrojen toiminta on sal-
littu.

NEyt3 vain |ajitellut jasluckat Palauta kaikki jaeluckat ndkyviin

Kuva 6. Painikkeista saat nékyviin ainoastaan tutkimukseen valitut jaeluokat tai palau-

tettua kaikki jaeluokat.

Painottamattomat tulokset —véalilehdiltd saa automaattisesti myods sekajatteen koostu-
muksen piirakkakuvaajana (kuva Kuva 7). Vastaavia kuvaajia voi piirtdd myods osite-

kohtaisille tuloksille.
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Sekajatteen koostumus - painottamaton

Vaaralliset

kemikaalityht.
Sdhkolaitteet ja

0,3%
akutyht.
1,1%

Tekstiilit ja jalkineet
yht.
4,7 %

Metalli yht.
52%

Sekalaiset jatteet
yht.
10,5 %

Lasiyht. b0
2,0%

Puu yht.
38%

Kuva 7. Tulosten havainnollistaminen piirakkakuvaajana.

3.2 Painotetut tulokset

Tulokset — painotettu —valilehdelld on mahdollista painottaa eri ositteiden tuloksia kun-
kin ositteen asukkaiden lukumaarien mukaisesti. Mikéli halutaan tietoa, joka kuvaa tie-
tyn alueen sekajatteen koostumusta, painotetaan tulokset koko alueen ositekohtaisilla
asukasmaarilla. Kuten painottamattomien tuloksien valilehdellda, myos talla valilehdella
vain lajitellut jaeluokat saa nakyviin painamalla sivun ylaosassa olevista painikkeista.

Painokerroinlaskuriin sydtetddn kunkin ositteen asukkaiden lukumaarat sarakkeeseen
F riveille 5-9 (kuva 8). Tall6in Excel laskee sivulla olevaan taulukkoon asukkaiden lu-
kumaarilla painotetut tulokset sekajatteen koostumuksesta. Painotetut tulokset kuvaa-
vat paremmin sekajatteen keskimaaraistéa koostumusta. Mikali ositteita on vdhemman

kuin 5, syotetaan ylimaarasiten ositteiden kohdalle asukkaiden lukumaéraksi 0.



Painokerroinlaskuri

Asukkaiden lkm Painokerroin
O=ite 1 BE75 a,137
Ozite 2 23700 0,168
C=ite 3 7030 0,137
O=ite 4 5300 0,102
O=ite 5 20530 0,306
Yht. 51735 1,000

Kuva 8. Sydta painokerroinlaskuriin eri ositteiden asukkaiden lukuméaarat, jolloin voit

lukea painotetut tulokset suoraan Tulokset - painotettu -valilehdelta 16ytyvasta taulu-
kosta.
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4 Tulosten analysointi

4.1 Tilastolliset tunnusluvut

Tilastolliset tunnusluvut —valilehdella esitettyjen tulosten perusteella on mahdollista
analysoida tulosten luotettavuutta ja sekajatteen koostumuksen vaihtelua eri ositteiden
ja jaeluokkien valilla. Tilastolliset tunnusluvut saa luettua automaattisesti, kunhan kaik-
kien naytteiden ja jaeluokkien lahtétiedot on syotetty huolellisesti. Ylimaaraiset rivit saa
piilotettua jalleen painamalla sivun yldosassa nakyvasta "Nayta vain lajitellut jaeluokat”
-painikkeesta. Vastaavasti kaikki rivit saa takaisin nakyviin painamalla "Palauta kaikki

jaeluokat nakyviin” —painikkeesta.

On hyva huomata, etta Tilastolliset tunnusluvut —valilehdella kaikki tunnusluvut laske-
taan kayttajan syottamien tietojen perusteella. Ositevdlilehdille virheellisesti syotetyt
tiedot merkitsevat siis myos virheellisia tuloksia! Esitettavid tilastollisia tunnuslukuja
ovat minimi, maksimi, keskiarvo, mediaani, keskihajonta, variaatiokerroin, seka luot-
tamusvali +/- (%) ja luottamusvali +/- (kg). Alla on selitetty, mita kukin tunnusluvuista

tarkoittaa.

Minimi — Pienin maara tietyn jaeluokan mukaista jaetta yhdessa naytteessa.

Maksimi — Suurin maara tietyn jaeluokan mukaista jaetta yhdessa naytteessa.
Keskiarvo — Jakeen keskim&aréinen massa eri naytteissa.

Mediaani — Eri naytteiden suuruusjarjestykseen asetettujen massojen keskimmainen
arvo tai kahden keskimmaisen keskiarvo.

Keskihajonta - Mittaa eri naytteiden massojen vaihtelua keskiarvon molemmin puolin.
Keskihajonta ilmaisee havaintojen keskimaaraisen poikkeaman keskiarvosta.
Variaatiokerroin — Keskihajonnan ja keskiarvon osamaéra. Prosentteina ilmoitettava
hajontaluku, joka on vertailukelpoinen eri jaeluokkien kesken.

Luottamusvali +/- (%) - Talla prosentuaalisella vaihteluvalilla keskiarvosta jaeluokan
arvo on tietylla (tyokalussa 95 %:n) todennakdisyydella.

Luottamusvali +/- (kg) - Talla valilla jaeluokan arvo on keskiarvosta tietylla (tyokalus-

sa 95 %:n) todennakoisyydella.
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4.2 Tyostovalilehdet

Excel-tyOkalun viimeisina valilehtin& on nelja tyostovalilehted, joihin kayttajan ei tarvitse
valttdmattd koskea lainkaan. Ne voivat kuitenkin olla hyoddyksi, jos haluaa tarkastella
Excel-kaavojen toimintaa. Tyostovalilehdille on koottu ositekohtaisesti lajiteltujen nayt-
teiden, hienoaineksen ja suurten kappaleiden massoja tukemaan tulos- ja tunnusluku-

vdlilehtien toimintaa. Naihin valilehtiin on viittauksia useista kaavoista.
Naytteet tydsto - Poimii eri ositevalilehdilta kasin lajiteltujen naytteiden massat.
Hienoaines tyosto - Poimii eri ositevalilehdiltéd hienoaineksen massat.

Suuret kappaleet tyostdé — Poimii eri ositevalilehdiltd naytekasojen massat ja kertoo
ne kertoimella X, jotta suurten kappaleiden massasta saadaan laskennallinen nayttee-

seen kuuluva osa.
X=k/(0-s), jossa

k= Kasin lajiteltavan naytteen massa
o= Naytekasan massa

s= Suuret kappaleet yht. (kg)

Tilast. tunnusluvut ty6std — Laskee yhteen kunkin ositteen eri naytteiden lajiteltujen
jakeiden, hienoaineksen ja suurten kappaleiden laskennallisen massan niiden nayttei-

den kohdalta, joille on syétetty naytetunnus ositevalilehdille.
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5 Mahdolliset ongelmatilanteet

Tutkimuksessamme ei kayteta eri ositteita. Minne sydtan naytteiden tiedot?

- Mikali ositteisiin jakoa ei kaytetd, voidaan kaikkien naytteiden tiedot syottaa Osi-
te 1 — valilehdelle. Tall6in tulosvalilehdilla ja tilastollisten tunnuslukujen vélileh-
della ositteen 1 ja tutkimuksen kokonaistiedot ovat yhtenevat.

Tutkimuksessamme ei ole mahdollisuutta punnita naytekasojen massoja. Mita

tietoja syOtetaan naytekasan massa —kohtiin?

- Jos naytekasojen massoja ei ole mahdollista punnita, tulee niiden massa arvi-
oida koko kuorman massan perusteella. Esimerkiksi, jos kuorman massa on
2500 kg ja siita tehdaan kaksi yhta suurta ndytekasaa voi naytekasan massat

arvioida 1250 kg:n painoisiksi.

Excel ei laske kaikkien naytteiden tuloksia mukaan tilastollisten tunnuslukujen

tarkasteluihin.

- Tarkasta, etta olet sy6ttanyt naytenumeron kaikille naytteille. Excel laskee mu-
kaan tarkasteluihin vain niiden naytteiden tiedot, joille on syodtetty ndytenumero

Tilastolliset tunnusluvut — vélilehdella nakyy virheilmoitus #JAKOO! ja #LUKU!

- Saat suodatettua vain lajitellut jaeluokat n&kyviin painamalla "Nayta vain lajitel-
lut jaeluokat” —painikkeesta. Mikali virheilmoituksia nakyy lajiteltujen jaeluokkien
riveilla tarkasta seuraavat asiat:

o Kullekin naytteelle on syotetty kaikki perustiedot ositevalilehdella.
o Kullekin naytteelle on syotetty naytteiden lukuméara sarakkeeseen D

ositevalilehdilla.
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